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Capítulo 2

Trabajando enmodo texto

2.1 Entrar enel sistema

2.1.1 Intr oducción

Los tiposdetrabajosquesepuedenrealizarsobreun Unix cualquiera,peropar-
ticularmentesobreGNU/Linux, difierenenla formadeinteractuarconel usuario
y el formatodela interfazdeusuario.A simplevista,sepuededecirquehaydos
tipos de accesointeractivo en lo querespectaal formatode la interfaz: usando
interfazgráficao usandointerfazde texto. En estecursosele daráespecialim-
portanciaa la interfazdetextos,ya queeslo masnormalqueseencuentraenlos
equiposquefuncionancomoservidores,y lasherramientasbasadaseninterfazde
texto tienenmuchomastiempodedesarrollo,quelasotras,lo quelashacemas
convenientesparala tareadeadministrarunsistemaGNU/Linux.

2.1.2 Iniciando una sesión

Existendiferentesmétodosparapoderconectarlos terminalesal sistema:

� EnprimerlugarpodemosconectarnosaunGNU/Linux atravésdeel puerto
serie(RS232), conunaterminalno inteligenteo bienconotro equipoy un
emuladordeterminales.Enamboscasosexisteunprogramaqueatiendelas
solicitudesdeconexión a travésdel puertoserie.Cuandohayunasolicitud
deconexión, esteprogramala atiendesolicitandoal usuarioqueseidentifi-
queanteel sistema.Cuandoterminala conexión, esteprogramasereactiva
paraseguir atendiendonuevassolicitudes.

� Mediantetarjeta de red. En estecaso,tenemosun programaqueescucha
lassolicitudesdeconexión a travésde la tarjetade red. Cuandollegauna

3



4 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

solicitud esteprogramasedesdoblade forma queunaparteatiendela co-
nexión y otra continúaatendiendonuevasconexiones. Así podemostener
másde unaconexión a travésde la tarjetade red. Algunosserviciosque
proveenestafuncionalidadsonel telnet (sin encriptacióndedatos)y el
ssh (SecureShell,conencriptacióndedatos).Estoseverámasadelante.

� La consola. Evidentemente,en un sistemaGNU/Linux tambiénpodemos
trabajardesdeel tecladoy monitor queestánconectadosdirectamenteal
sistema.Normalmenteenla mayoríadelasdistribuciones,enlaconsolahay
hasta6 terminalesvirtuales,accediendoa cadaunadeellascon Alt-F1
a Alt-F6 .

UnavezquesehaconseguidoconectaraunsistemaGNU/Linux tenemosque
iniciar unasesióndetrabajo.GNU/Linux esunsistemamultiusuario,y estoexige
queel usuariosepresenteal sistemay queestelo aceptecomousuarioreconocido.
Así cadavezqueiniciamosunasesiónGNU/Linux nosrespondecon

Login:

alo quesedeberesponderconelnombredeusuario.Actoseguido,GNU/Linux
solicitaunaclaveparapodercomprobarqueel usuarioesquiendiceser:

Password:

En estecasosetecleala clavedeacceso.Pormotivosdeseguridadestaclave
no apareceráen la pantalla. Si la parejanombrede usuario/clave escorrectael
sistemainicia un intérpretedecomandosconel quesepuedetrabajar.

Habitualmenteseráel símbolo$, aunquepuedesertambiénel símbolo%(si
usamosunshellC). Cuandoesel administrador(root) quienestátrabajandoenel
sistema,el indicadorqueaparecees#.

2.1.3 La basede datosde losusuarios

Seha visto queparainiciar unasesiónde trabajoen un sistemaGNU/Linux se
debesuministraral sistemaunaparejade nombrede usuario/clave. Estosdatos
sealmacenanenun archivo llamado/etc/passwd . Estearchivo contieneuna
línea por cadausuariodel sistema. Cadalínea constade una seriede campos
separadospor dospuntos(:). Estoscamposson,enel ordenqueaparecen:

1. Nombre de usuario. Esesnombreconel queno presentamosal sistema,
conel quetenemosquerespondera Login: y por el quenosidentificael
sistema.
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2.2. Comandosbásicos 5

2. Clave cifrada. El siguientecampoesla clave de accesoal sistema.Esta
clave no seguardacomoseintroduce,sino quesealmacenatransformada
medianteel algoritmoDES paraquenadiepuedaaveriguarla.

3. UID . Identificadordeusuario.Esel númerodeusuarioquetienecadacuen-
ta abiertaen el sistema.El sistematrabajade forma internacon el UID,
mientrasquenosotrostrabajamoscon el nombrede usuario. Ambosson
equivalentes.

4. GID . Identificadordegrupo.Esel númerodegrupoprincipalal queperte-
neceel usuario.

5. Nombre completode usuario. Esteesun campomeramenteinformativo,
enel quesesueleponerel nombrecompletodelusuario.

6. Dir ectorio personal. Estecampoindicael directoriopersonaldeun usua-
rio, enel cualel usuariopuedeguardarsuinformación.

7. Intér pretede comandos. El último campoindicaun programaqueseeje-
cutarácuandoel usuarioinicie unasesiónde trabajo. Normalmenteeste
campoesun intérpretede comandos(«shell»en inglés)queproporciona
unalíneadeórdenesparaqueel usuariotrabaje.Ejemplo:

usuario:x%6YkH$Ss:505:705:Usua rio: /home /usu ario :/bin /bas h
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^
| | | | | | |
| | | | | | I. de comandos
| | | | | directorio personal
| | | | Nombre completo del usuario
| | | Número de grupo (GID)
| | Número de usuario (UID)
| Clave cifrada

Nombre de usuario

2.2 Comandosbásicos

2.2.1 Intr oducción

Existeunconjuntodecomandosquetodousuariodebeconocerparapodermane-
jarseenun sistemaGNU/Linux. La mayoríadeestoscomandosestánrelaciona-
dosconel manejodearchivosy directorios1.

1Queenrealidadsonun tipo especialdearchivos
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6 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

Comosehadichoanteriormente,éstasherramientastienenuntiempodedesa-
rrollo y pruebamuchomayoresquesussímileseninterfazgráfica,y aunqueno lo
parezca,unavezfamiliarizadoconel entornodetexto, resultamaságil y cómodo
paralastareasdiarias.

Estegrupodecomandos,llamadosmuchasveces«CajadeherramientasUNIX»,
poseedetrásdecada«herramienta»,unafilosofíadedesarrollo.Cadaunodelos
comandos,fuecreadocondosideasenmente:

� Deberealizarunasolafunción.

� Dichafuncióndeberealizarsecorrectamente.

Conestoenmente,la simplezadelasherramientaspermitequepuedancom-
binarseparasolucionardiferentesproblemasqueindividualmenteno podrían.La
formadecombinarestasherramientasseverámasadelanteenla sección2.5.

Esimportantehacernotar, quemuchasdelastareasquesepuedenhacercon
los comandosqueseexplicanenestasecciónsepuedenrealizarconel adminis-
tradordearchivosmc, unclondelNortonCommandermuybuenoporcierto,pero
igualmentenosepuedeobtenertodala flexibilidad quesetieneconloscomandos,
comoyaseverámasadelante.

2.2.2 Listado decomandos

A continuaciónse describiránlos comandosmasesencialesnecesariosparael
restodelcurso.Aquellosargumentosquesemuestrenentrecorchetes,sedeberán
tomarcomoopcionales.

El comandocp

Seutiliza paracopiararchivos,susintaxisesla siguiente:

cp [opciones] archivo-origen camino-destino
cp [opciones] archivos-origen... directorio-destino

Entrelasopcionesmasrelevantes,setiene:

-f Borrarlosarchivosdedestinoyaexistentes.

-p Preservar lospermisos,el usuarioy el grupodel archivo acopiar.

-R Copiadirectoriosrecursivamente.

-a Equivalenteautilizar lasopciones-dpR
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2.2. Comandosbásicos 7

-u No copiaun archivo (no directorio)si en el destinoya existe tal archivo, el
cualtieneigual tiempodemodificacióno masreciente.

-v Da informaciónenpantallasobrelosarchivosquesevancopiando.

El comandomv

Estecomandoseusatantoparamoverarchivos,comopararenombrarlos(que,al
fin decuentas,esunamanerademoverarchivos),susintaxisesla siguiente:

mv [opción...] origen destino
mv [opción...] origen... destino

Si el último argumento,destino esun directorioexistente,mv muevecada
unodelosotrosarchivosadestino . Algunosopcionesdeestecomandoson:

-f Borrarlosarchivosdedestinoexistentessinpreguntaral usuario.

-i Lo contrariode-f , preguntaporcadaarchivo asobreescribirseantesdehacer-
lo.

-v Muestrael nombredecadaarchivo asermovido.

El comandols

Quizásunodeloscomandosmasutilizados,sirveparalistararchivos.Susintaxis
es:

ls [opciones] [archivo...]

Si seejecutals sin argumentos,darácomoresultadoun listadodetodoslos
archivos(incluyendodirectorios)deldirectoriodondeel usuarioestáposicionado.
Susopcionesson:

-a Lista todoslosarchivos,incluyendoaquellosquecomienzanconun «.».

-d Lista el nombredeldirectorioenvezdelosarchivoscontenidosenél.

-l Lista los archivosconmuchomasdetalle,especificandoparacadaarchivo sus
permisos,el númerodeenlacesrígidos,el nombredel propietario,el grupo
al quepertenece,el tamañoenbytes,y la fechademodificación.

-r Invierteel ordendelistadodelosarchivos.
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8 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

-s Muestrael tamañodecadaarchivo enbloquesde1024bytesa la izquierdadel
nombre.

-t Lista los archivosordenadospor el tiempodemodificaciónenvezdeordenar-
losalfabéticamente.

-A Lista todoslosarchivosexceptoel «.»y el «..».

-R Lista loscontenidosdetodoslosdirectoriosrecursivamente.

-S Ordenael listadoporel tamañodelosarchivos.

–color=[cuándo ] Especificasi emplearcolor paradistinguir los diferentestipos
dearchivos.El argumentocuándo puedetenervariosvalores:

none No usarcolores.Estaopciónesla predeterminada.

auto Usarcoloressolamentecuandola salidaestándaresunaterminal.

always Usar siemprecolores. Si ls se usacon la opción -color sin
especificarla opcióndecolor, el resultadoesel mismoquecuandose
usa-color=always .

El comandocd

Estecomandoseusaparacambiardedirectorio.Generalmentecuandoel usuario
inicia unasesiónen GNU/Linux, el directoriodondecomienzaessu directorio
personal.De ahí unopuedemoversea los diferentesdirectoriosdondesetenga
accesousandoestecomando.Susintaxisesla siguiente:

cd directorio

Ésteesun comandointernodel intérprete(por ejemplo,bash ), y no lleva
opcionesqueseanderelevanciacomoparanombrarlas.

El comandotouch

Estecomandoseutiliza paracambiarla fechade accesoy/o modificacióna un
archivo. Susintaxisesla quesigue:

touch [opción...] archivo...

Si el argumentoarchivo correspondeal nombredeunarchivo quenoexiste,
a menosquesele diga,touch crearáel archivo condichonombrey sin ningún
contenido.Susopcionesmasimportantesson:
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2.2. Comandosbásicos 9

-a Cambiasolamenteel tiempodeacceso.

-c No creararchivosquenoexistíanantes.

-d fecha Usar fecha en lugar de la fechaactual. El formatode fecha esel
siguiente: MMDDHHMMAAAA, por ejemplo para representarel 7 de abril
de 2001a la 1:00 a.m.,seescribirá: 040701002001.Si el añoa usares
el añoactual,sepuedeobviar, entoncesel ejemploanteriorquedaríaasí:
04070100.

Estecomandoesmuy útil cuandosenecesitarecompilarciertapartede un
programaevitandocompilar todo el programacompleto,sólo aquellossectores
modificados2.

El comandosort

Estecomandoseutiliza paraordenarlíneasdetexto apartirdevarioscriterios,su
sintaxisessimilar a la detodosloscomandos:

sort [opción...] [archivo...]

Si nosele proveeal menosunargumentoarchivo , estecomandotomarásu
entradadela entradaestándar, yaveremosestoenla sección2.5.

El criterio de ordenqueutiliza sort por defectoesalfabético,estosedebe
tenerencuentasiemprequesenecesiteordenarlistasdenúmeros,si nosele espe-
cifica a sort quedebeordenarnuméricamente,tomaráa los númeroscomouna
lista depalabrasy el resultadono seráel deseado.Porejemplo,alfabéticamente
el número10 estáantesqueel número2.

La listadeopcionesdesort esla siguiente:

-c Chequearsi el/losarchivosestánordenados,peronoordenar.

-d Considerarúnicamenteloscaracteresalfanuméricos.

-n Utilizar criterionuméricodeordenamiento.

-o ARCHIV O Escribirel resultadoenARCHIVOenlugardeenviarlo a la salida
estándar.

-r Devolverel resultadoinversodelordenamiento.

-t SEP Utilizar SEPcomoseparadorenlugardeunespacioenblanco.

-T DIR UsarDIR comodirectoriotemporalenlugarde/tmp .

2De hecho,enla compilacióndelnúcleoseutiliza
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10 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

El comandoless

Estecomandoesdemuchautilidad,sufunciónespaginartexto enpantalla.Mu-
chasvecesocurrequecuandoseejecutaalgúncomando,la salidadel mismoes
demasiadainformacióncomoparaquesepuedaleer en la pantalladel monitor,
entoncessepuederedireccionarestasalidaal less paraquepermitaal usuario
leersinmayoresproblemas,pudiendoavanzaro retrocederenel texto conlasfle-
chasde cursordel teclado. Tambiénseutiliza paravisualizararchivos de texto
almacenadosendisco.

La idea de less proviene de un paginadorllamadomore , un clásicoen
los UNIX. El more no eralo suficientementeamigable,espor esoquehicieron
less . Susintaxisesla siguiente:

less [archivo...]

Estecomandoes un programainteractivo, espor esoqueno se hablaráde
argumentossinodecomandos:

ESPACIO Si se oprime la barraespaciadora,el lessavanzaráun númerode
líneasigual al númerode líneaspor pantallaqueposeala terminalquese
estéusando.

ENTER Pulsandola tecla ENTER sevaavanzandodeaunalínea.

G Ir al final del texto.

g Ir al inicio del texto.

/ Ingresarunapalabraaserbuscadaavanzandodentrodel texto.

? Ingresarunapalabraaserbuscadaretrocediendodentrodel texto.

n Buscarla siguienteocurrenciadela búsqueda.

AvPág Avanzarunapantalladetexto.

RePág Retrocederunapantalladetexto.

v Cargarel editordetexto enel lugardondeseencuentreel usuariodentrodel
archivo. El editorquenormalmenteseutiliza esel vi , el cualsedaráenla
sección4.2.

q Salir delprograma.

R Repintarla pantalla.Útil cuandoseestávisualizandoun archivo quehasido
modificadopor otroprograma.
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2.2. Comandosbásicos 11

El comandohead

Escribepor salidaestándarla primer partede un archivo. Su sintaxisescomo
sigue:

head [opción...] [archivo...]

Si no seespecificael argumentoarchivo , estecomandotomarásuentrada
dela entradaestándar. La listadeopcionesmasimportantessigueacontinuación:

-c N EscribelosprimerosNbytes.

-n N Escribelas primerasN líneasen vez de las primeras10 (que es el valor
predeterminado).

El comandotail

Estecomandoesal head comoel less esal more 3. El comandotail escribe
a la salidaestándarla última partedeunarchivo. Susintaxises:

tail [opción...] [archivo...]

Al igual que head , si no se le proporcionaun argumentoarchivo , este
comandotomarásu entradadesdela entradaestándar. Alguna de susopciones
sonlassiguientes:

-c N EscribelosúltimosNbytes.

-n N EscribelasúltimasN líneas.

-f Escribir la última partedel archivo a medidaqueva creciendo.Estaopción
esmuy útil paramonitoreararchivos de registro quevancreciendocon el
tiempo.

El comandogrep

Escribir en salidaestándaraquellaslíneasque concuerdencon un patrón. Su
sintaxisescomosigue:

grep [opciones] PATRÓN[ARCHIVO...]
grep [opciones] [-e PATRÓN| -f ARCHIVO] [ARCHIVO...]

3Perdonenal autor, aunquea vecesesinteresantemezclarconceptosmatemáticoscon infor-
máticos,estenoesel caso.
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12 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

Estecomandorealizaunabúsquedaen los ARCHIVOs(o en la entradaes-
tándar, si no se especificaninguno)paraencontrarlíneasque concuerdencon
PATRÓN. Pordefectogrep imprimeenpantalladichaslíneas.Susopcionesmas
interesantesson:

-c Modifica la salidanormaldelprograma,enlugardeimprimir porsalidaestán-
dar las líneascoincidentes,imprime la cantidaddelíneasquecoincidieron
encadaarchivo.

-ePATRÓN UsarPATRÓNcomoel patróndebúsqueda,muy útil paraproteger
aquellospatronesdebúsquedaquecomienzanconel signo«-».

-f ARCHIV O Obtienelospatronesdelarchivo ARCHIVO.

-H Imprimir el nombredel archivo concadacoincidencia.

-r Buscarrecursivamentedentrodetodoslossubdirectoriosdeldirectorioactual.

El patróndebúsquedanormalmenteesunapalabrao unapartedeunapalabra.
Tambiénsepuedenutilizar expresionesregulares, pararealizarbúsquedasmas
flexibles,porejemplo,si sequisierabuscarla ocurrenciadetodaslaspalabrasque
comiencencon«a»minúscula,la ejecucióndelcomandoseríaalgoasí:

usuario@maquina:~/$ grep a* archivo

El temademanejodeexpresionesregularesesbastantelargoy complejo,mas
adelantesedaráconmasdetalle.

El comandofind

Seutiliza estecomandoparabuscararchivosdentrodeunajerarquíadedirecto-
rios. La búsqueda,comoveremosmasadelante,sepuederealizarmediantevarios
criterios.La sintaxisdeestecomandoes:

find [camino...] [expresión]

La expresión seconformadeopciones,pruebasy acciones.Enestemanual
no enumeraremostodaslas opciones,pruebasy accionesde estecomando,sino
las expresionesquesonmascotidianas,dejamosal alumnoparaqueinvestigue
todoel potencialdeestecomandomediantela lecturadela páginademanualpor
mediodela ejecucióndel siguientecomando:

man find
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2.2. Comandosbásicos 13

Algunosdeloscriteriosdebúsquedaquesepuedenutilizar son:

find CAMINO -name ARCHIVO
find CAMINO -name ARCHIVO -perm MODO

ARCHIVOcorrespondeal nombreenteroo en partedel archivo queseestá
buscando,MODOson los permisosdel archivo a buscarrepresentadosen octal,
comomanejarseconpermisosdeusuarioseveráenla sección2.3.

El comandorm

Heaquíuncomandopeligroso,rm seutiliza paraborrararchivoso directorios,su
sintaxises:

rm [opciones] archivo...

Sedebesiemprepensardosveceslo queseestáhaciendoantesdeejecutareste
comando.Quizásestoparezcaunaadvertenciaparatontos,peromasaúncuando
seestáadministrandoun equipoquedaserviciosa variosusuarios,un «teclazo»
enfalso,y fácilmentesepierdendatosimportantes.Susopcionesmasutilizadas
son:

-f No imprimir mensajesde error, ni preguntaral usuarioconfirmaciónde cada
archivo borrado.

-r Borrarloscontenidosdedirectoriosrecursivamente.

-v Muestrael nombredecadaarchivo eliminado.

el argumentoarchivo puedeser tanto un nombrede archivo, como una
expresiónregular.

El comandomkdir

Estecomandoesbastantesimple,sufinalidadesla creacióndedirectorios,y su
sintaxisesasí:

mkdir [opciones] directorio...

Susopcionessonlasquesiguen:

-m modo Establecelospermisosdelosdirectorioscreados.

-p Crealos directoriospadrequefaltenparacadaargumentodirectorio .
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14 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

El comandoln

Estecomandosirve paraestablecerenlacesentrearchivos. Un enlacepuedeser
rígido o simbólico,el primer tipo essimplementeunaformadedarotro nombre
a un archivo, por ejemploteniendoel archivo /etc/passwd , sepuedehacer
un enlacey tenerel nuevo nombreen /home/usuario/claves , y ambos
nombresdearchivosrefiriéndoseal mismoarchivo. El segundotipo esparecido
al primero,perosepuedenenlazardirectorios,y ademásdediferentessistemasde
archivos,estetipo deenlaceesel quemasseutiliza. La sintaxisdel comandoln
es:

ln [opciones] origen [destino]
ln [opciones] origen... directorio

Susopcionesmasimportantessonlassiguientes:

-d Permiteal super-usuariohacerenlacesrígidosadirectorios.

-s Crearenlacesimbólico.

-f Borrarlosarchivosdedestinoqueyaexisten.

Parael casodel ejemploanterior, sedeberíaejecutar:

ln -s /etc/passwd /home/usuario/claves

Cuandoseejecutals -l en un directoriodondehay un enlacesimbólico,
éstesenotadela siguientemanera:

usuario@maquina:~/$ ls -l claves
lrwxrwxrwx 1 usuario usuario 11 Apr 8 13:33 claves -
> /etc/passwd

La «l» al comienzode la líneaespecificael tipo de archivo listado,en este
caso,un link.

El comandopwd

Esteesun comandomuy simpley a la vezútil. Su funciónesla de imprimir en
pantallael directoriodondeel usuarioestátrabajando.
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2.2. Comandosbásicos 15

El comandodf

Proveeinformaciónsobrela utilizacióndel espacioendiscoenlosdiferentessis-
temasdearchivosmontadosenel sistema.ParaunsistemaGNU/Linux, quedarse
sinespaciolibre esalgobastantegrave,yaquemuchosdemoniosy programasen
generalutilizanel directorio/tmp paraguardarinformaciónmientrasseejecutan.
La sintaxisdedf esla siguiente:

df [opciones] [sistema-de-archivo...]

Si noseproveedelargumentosistema-de-archivo , df informaráacer-
cadetodoslossistemasdearchivosmontadosy enfuncionamiento.Lasopciones
dedf masrelevantesson:

-h Imprimir los tamañosdeformamaslegibleparahumanos.

-i Informarsobrela utilizacióndelosnodos-í4. Losnodos-ísonestructurasinter-
nasdelsistemadearchivos,cuandoéstesequedasinnodos-ílibres,pormas
quehayaespaciolibre en disco,no sepodráncrearnuevosarchivoshasta
queseliberennodos-í,generalmenteestono pasaa menosquesegeneren
unaenormecantidaddearchivosmuypequeños.

-k Mostrarlos tamañosenbloquesde1024bytes.

-m Mostrarlos tamañosenbloquesdemega-bytes.

Un ejemplodeejecucióndeldf es:

usuario@maquina:~/$ df
Filesystem 1k-blocks Used Available Use% Moun-
ted on
/dev/hda2 2949060 2102856 696400 75% /
/dev/hda1 23302 2593 19506 12% /boot
/dev/hda4 10144728 5506796 4637932 54% /home
/dev/hdb2 3678764 3175268 503496 86% /u

El comandoman

Quizásunodelos comandosmasimportantesparacualquieraprendiz(y a veces
no tanaprendiz),el comandomansirveparadesplegarenpantallalaspáginasde
manual, queproporcionanayudaen líneaacercadecualquiercomando,función
deprogramación,archivo deconfiguración,etc.

Hay diferentestipos de páginasde manual,cadatipo se diferenciapor un
número,queenla siguientesedetallan:

4Abreviacióndenodosíndice, eninglési-nodes
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16 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

1. Programasejecutablesy guiones5del intérpretedecomandos.

2. Llamadasdelsistema(funcionesservidaspor el núcleo).

3. Llamadasdela biblioteca(funcionescontenidasenlasbibliotecasdelsiste-
ma).

4. Archivosespeciales(seencuentrangeneralmenteen/dev ).

5. Formatodearchivosy convenios,porejemplo/etc/passwd .

6. Juegos.

7. Paquetesdemacrosy convenios,porejemploman(7) , groff(7)

8. Comandosdeadministracióndelsistema(generalmentesolosonpararoot).

9. Rutinasdel núcleo.

El comandopasswd

passwd seutiliza paracambiarla contraseñadeusuario,susintaxises:

passwd [nombre-usuario]

Siseespecificanombre-usuario , secambiarála contraseñadedichousua-
rio, si no, la del usuarioque ejecutael comando. La mecánicade cambiode
contraseñatiene3 pasos:

1. Ingresarla contraseñaantigua.

2. Ingresarla contraseñanueva.

3. Repetirla contraseñanuevaparaconfirmar.

El comandowhoami

Esteesotrocomandomuysimplecomopwd. Sufunciónconsisteenpresentaren
pantallael nombredeusuariodel usuarioquelo ejecuta.Ejemplo:

usuario@maquina:~/$ whoami
usuario

5En inglés,scripts,sonprogramascreadosenel lenguajedel intérpretedecomandos
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2.2. Comandosbásicos 17

El comandowhereis

Estecomandoseutiliza paralocalizarel archivo binario, el código fuentey la
páginademanualdeundeterminadocomando.Susintaxisescomosigue:

whereis [opciones] archivo...

La listadeopcionesmasutilizadases:

-b Buscarsolamenteel archivo binario.

-m Buscarsolamentela páginamanual.

-s Buscarsolamenteel códigofuente.

Comoejemplos,seve lo siguiente:

usuario@maquina:~/$ whereis -m whereis
whereis: /usr/share/man/man1/whereis.1. gz

usuario@maquina:~/$ whereis man
passwd: /usr/bin/passwd /etc/passwd /usr/share/man/man5/passwd.5. gz

En el primerejemplosehapedidola páginademanualdel mismocomando
whereis 6, mientrasque en el segundose han pedidotodos los archivos que
tenganqueverconel comandopasswd .

El comandolocate

locate esun comandodebúsquedadearchivos,bastanteparecidoal comando
anteriormentevisto, el find . La diferenciade locate esque la búsquedala
haceenunabasededatosindexadaparaaumentarsignificativamentela velocidad
derespuesta.Estoquieredecir, que locate realmenteno buscaenel discodel
sistema,sino queenun archivo con la lista de todoslos archivosqueexistenen
el GNU/Linux. Generalmentetodaslas distribucionesde GNU/Linux ejecutan
a unahoradeterminada(generalmentecercade las 4:00am,ya quetardaalgún
tiemporealizarestatarea)uncomandoparaactualizarla basededatosqueutiliza
locate , dichocomandosellamaupdatedb . Susintaxises:

locate PATRÓN

Donde PATRÓNcorrespondeal mismo tipo de patrónque en el comando
find . Ejemplodeejecución:

6El lectoryaestáadvertidoqueal autorle gustanlas«recursividades»,por favor perdonenlo.
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18 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

usuario@maquina:~/$ locate locate
/usr/bin/locate
/usr/lib/locate
/usr/lib/locate/bigram
/usr/lib/locate/code
/usr/lib/locate/frcode
/usr/share/doc/kde/HTML/en/k contr ol/k cmloc ate. docbo ok.g z
/usr/share/doc/xlibs-dev/Xdb eAllo cate BackBuffe rName.3.h tml
/usr/share/doc/xlibs-dev/Xdb eDeal loca teBac kBuf ferNa me.3 .htm l
/usr/share/doc/xlibs-dev/XtA lloca teGC.3.ht ml
/usr/share/emacs/20.7/lisp/l ocate .elc
/usr/share/gnome/help/gsearc htool /C/l ocate .png
/usr/share/man/man1/locate.1 .gz
/usr/share/man/man5/locatedb .5.gz
/usr/X11R6/man/man3/XdbeAllo cateB ackB uffer Name.3x.g z
/usr/X11R6/man/man3/XdbeDeal locat eBackBuff erNa me.3x .gz
/usr/X11R6/man/man3/XtAlloca teGC. 3x.g z
/var/lib/locate
/var/lib/locate/locatedb
/var/lib/locate/locatedb.n

Como se puedeobservar en el ejemplo, locate ha listado todosaquellos
archivos queposeanla palabra«locate»en su nombre(los directoriosestánin-
cluidos).

El comandocal

Esteesun comandobastanteútil, queaunqueno tengamucharelacióncon los
anteriormentedados,sirve parademostrarquelasherramientasbasadasen texto
no son inútiles paratareasdomésticas.cal esunaherramientaquesirve para
mostrarenpantallael calendario.Susintaxisesla siguiente:

cal [-jy] [[mes] año]

Si cal seejecutasin argumentos,mostraráenpantallael calendariodel mes
y añoactuales,por ejemplo:

usuario@maquina:~/$ cal
April 2001

S M Tu W Th F S
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
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15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30

Lasopcionesdeestecomandoson:

-j Muestrala fechaenformatoJuliano.

-y Muestrael calendariocompletodelañoactual.

El comandowc

El nombredel comandowc provienedeword count, y comoesdesuponer, sirve
paracontarpalabras.Perono sólo palabrascomoveremosa continuación.Su
sintaxisescomosigue:

wc [opción...] [archivo...]

Si seomiteel argumentoarchivo , wc tomarálosdatos(naturalmente)dela
entradaestándar.

La listadeopcionesmasimportantesesla siguiente:

-c Contarbytes.

-l Contarlíneas.

-w Contarpalabras.

Comoejemplo,sepuedencontarlas líneasdel archivo /etc/passwd y de
estamanerasesabrárápidamentecuantosusuariostienedefinidosel sistema:

usuario@maquina:~/$ wc -l /etc/passwd
32 /etc/passwd

Sepuedencombinarvariosargumentosa la vez.

El comandodate

Estecomandotienedosfunciones:unaesla demostraren pantallala fechadel
sistema(envariosformatos,comoveremosa continuación),la otraesla función
deconfigurarla horadel sistema,peroparaqueestafuncionalidadsecumpla,se
debeejecutarel comandodesdeunasesiónde root. La sintaxisdeestecomando
es:
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20 Capítulo2. Trabajandoenmodotexto

date [opción...] [+FORMAT]
date [opción] [MMDDhhmm[[CC]AA][.ss]]

FORMATcontrolael formatoconquesemostrarála fecha,algunade lasop-
cionesdeesteargumentoson:

%a Día dela semanaabreviado.

%A Día dela semanacompleto.

%b Nombredel mesabreviado.

%B Nombredel mescompleto.

%d Díadel mes.

%m Númerodemes.

%H Hora,enformato24h.

%M Minuto.

%S Segundos.

Existenmuchísimasmasopcionesdeformatoquealentamosal lectoraverlas
enla páginademanualdeestecomandodate .

Ejemplodeejecución:

usuario@maquina:~/$ date
Sun Apr 8 15:09:32 ART 2001
usuario@maquina:~/$ date +"%A %d %B"
Sunday 08 April

2.3 Permisosde usuario

2.3.1 Intr oducción

¿Paraquésirvenlos permisosdeusuario?Bueno,esunapreguntabastanteobvia
teniendoencuentaqueGNU/Linux esunsistemaoperativo multiusuario.Cuando
muchaspersonasutilizan un mismoequipo,debehaberun mecanismoquesirva
paradiferenciarlos archivosdeunusuariodelosdemásarchivos.

Un conceptonodel todocorrectoespensarquelosusuariosseutilizanexclu-
sivamenteporpersonas.Losprocesos7 queseejecutanenunsistemaGNU/Linux

7Recordemosqueunprocesoesun programaenejecución
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tienentambiénun usuario«dueño»,que coincidegeneralmentecon el usuario
queejecutódichoprograma.Además,losdemonios8 tienensupropiousuariopor
cuestionesdeseguridad.

En estasecciónseveráel temadelos permisosdeusuariodesdeel puntode
vistadeun usuariocomún,y no deun administrador. Masadelanteseveránlos
detallesmascomplejosquegeneralmenteincumbenal administrador.

2.3.2 Conceptosbásicos

Los permisosdeun archivo cualquiera(inclusive los directorios)seagrupanen3
gruposde3 bits cadauno,comosemuestramasabajo:

rwx rwx rwx
| | |
| | otros
| grupo

usuario

Comosehadicho,cadagrupoposee3 bits:

Bit r: Lectura

Bit w: Escritura

Bit x: Ejecución

Con las diferentescombinaciones,sepuedeconfigurarun archivo paraque
puedaserleídoy modificadopor sudueño,y sóloleídoporel grupoy losdemás,
por ejemploel archivo /etc/passwd :

-rw-r--r-- 1 root root 1509 Apr 4 12:44 /etc/passwd

Estearchivo esdelusuarioroot, y delgrupodelmismonombre,solamentese
puedemodificar(bit «w»deescritura)por suusuariodueño,y leerpor el grupoy
losdemás.

Losgrupossonun temamasquenadaadministrativo,no lo tocaremosenesta
sección,sólohayquetenerencuentaquegeneralmenteenunsistemaGNU/Linux,
unusuariocualquieraperteneceasugrupo(grupodelmismonombrequesunom-
bredeusuario)y al grupousers.

A diferenciade sistemasoperativoscomoDOSy Windows, el hechode que
un archivo tengaunaextensión.com o .exe no significaqueseráun programa

8Procesosquedanservicios,comoporejemploel servidordepáginasweb
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ejecutable.Al necesitarrestringirlosderechosdeejecucióndecualquierarchivo9,
la accióndeejecutarcualquierprogramaestarásupeditadaal permisocorrespon-
diente(bit «x» deejecución).Estoesimportantede tenerencuentaa la horade
escribirprogramasqueseráninterpretados,yaqueal final decuentaslosarchivos
serándetexto, y paraqueseejecutensele deberáactivarel permisodeejecución.

2.3.3 Un casoespecial,los dir ectorios

Quizása masde un lector le ha asaltadola siguienteduda: ¿paraquéserviráel
bit deejecuciónenlosdirectorios?.Obviamente,losdirectoriosnoseejecutan,y
evidentemente,el bit «x» enlos directoriosexiste,comosehaaclaradoanterior-
mente,enestoscasos,dichobit tieneunsignificadoespecial.

El bit deejecuciónenlosdirectoriospermiteel poderver la informaciónacer-
cadelosarchivosquecontienen.

El bit delecturapermitelistar loscontenidosdeundirectorio.
El bit deescriturapermitecreary borrararchivosdentrodeun directorio.
Generalmenteesconvenientemanejarlos permisosde lecturay ejecuciónde

losdirectoriosenformaconjunta,paraevitar confusiones.

2.3.4 Cambio de permisos: el comandochmod

Paracambiarlospermisosdelosarchivosseusael comandochmod. Susintaxis
esla siguiente:

chmod [-R] modo archivo...

La opción-R permitecambiarrecursivamentelos permisosde todoslos ar-
chivosdentrodeundirectorio.

El argumentomodo estácompuestopor algunacombinaciónde las letrasu
(usuariodueño),g (grupodueño),y o (otros),seguido de un símbolo+ o - de-
pendiendosi sequiereactivar o desactivar un permiso,siguiendopor último una
combinacióndelasletrascorrespondientesa losdistintospermisos:r, w y x. Así,
si senecesitadar permisosde ejecuciónal usuarioy al grupode un archivo, el
comandodeberáejecutarsedela siguientemanera:

chmod ug+x nombre-de-archivo

O si senecesitasacarel permisodelecturay ejecucióndetodoslos archivos
y subdirectoriosdel directorio/home/usuario/prueba parael grupoy los
otros, sedebeejecutar:

chmod -R go-rx /home/usuario/prueba

9Siempreteniendoencuentaa los archivosejecutables,esdecirprogramas.
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2.3.5 Representaciónoctal

Existeunamaneramaságil derepresentarlos permisosdearchivo. Teniendoen
cuentaquecadagrupode3 bits esun númerobinario, la representaciónenoctal
consisteentraducircadagrupoaunnúmerooctal,detal maneraquequedecomo
resultadoun númerode3 dígitos,cadadígito representandoaun grupode3 bits.

Mejor aclararestoconunejemplo:

rwx rw- r-- representación escrita
111 110 100 representación binaria

7 6 4 representación octal
| | |
| | otros
| grupo

usuario

La tabla2.1daunaguíadela traduccióndenúmerosbinariosaoctales.

Binario Octal

000 0
001 1
010 2
011 3
100 4
101 5
110 6
111 7

Tabla2.1: Traduccióndebinarioaoctal

Entoncessepuedeconcluirquelos siguientescomandossonequivalentes:

chmod u+rwx go-rwx nombre-de-archivo.txt

chmod 700 nombre-de-archivo.txt

2.4 Variablesde entorno

Lasvariablesdeentornotienenla funcionalidaddeconfigurarciertosaspectosdel
entornodel intérpretedecomandosy otrosprogramas,quepuedencambiarconel
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tiempo.Estasvariablesseestablecencuandoseabreunasesión,y la mayoríason
configuradaspor los scriptsdeinicio del intérpretedecomandos10.

Aunquesepuedenestablecernombresdevariablesconminúsculas,por cos-
tumbreseutilizan nombresenmayúsculas,el comandoparaestablecerlasvaria-
blesdeentornosellamaexport 11, y seutiliza dela siguienteforma:

export VARIABLE=valor

Paraver el contenidodeunavariable,sepuedeusarel comandoecho de la
siguientemanera:

echo $VARIABLE

Paraeliminarunavariable,seutiliza el comandointernodel intérpretebash ,
llamadounset pasándolecomoparámetroel nombredela variable.

Esimportantenotarqueunavezquesesaledeunasesión,lasvariablesesta-
blecidassepierden.Esporesoquesi senecesitadisponerdevariablesespecíficas
cadavezqueseabraunasesiónenGNU/Linux, esimprescindibleagregardichas
configuracionesa losarchivosdeinicio del intérpretedecomandos.

Otro usocomúnde estasvariablesesen los scripts, programashechosen el
lenguajedel intérprete;lasvariablesdeentornosondegranayudaparaestablecer
configuracionesfácilmentecambiablesendichosprogramas.

2.5 Redireccióndeentradasy salidas

2.5.1 Entrada, salida y error estándar

Haremosunabreve introduccióna los conceptosquedefinenlos componentesde
unprogramaenlíneadecomandos.

Unatraducciónno oficial de

$ info "Text utilities" "Opening the software toolbox" "Tool-
box introduction"

«Muchagentelleva una navaja de la ArmadaSuizaen los bolsillos de sus
pantalones(o cartera).Unanavajadela ArmadaSuizaesunaherramientaútil de
tener:tienevariashojasdecuchillo,undestornillador, pinzas,palillo paradientes,

10En el casodel intérpretebash , estosscriptsincluyenel .bashrc , .bash_profile , y
otros.

11Enbash .
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sacacorchosy probablementeunascuantascosasmás.Paratrabajoschicosmisce-
láneosdetodoslos díasdondesenecesitaunaherramientadepropósitogeneral,
esla herramientaindicada.

Enlaotramano,uncarpinteroexperimentadonoconstruyeunacasautilizando
unanavaja de la ArmadaSuiza. En reemplazo,poseeunacajade herramientas
llena de herramientasespecializadas–unasierra,un martillo, un destornillador,
etc. Y conoceexactamentedóndey cuandoutilizar cadaherramienta;no lo vasa
agarrarmartillandoclavosconel mangodel destornillador.»

La filosofíadeUnix (en líneadecomandos)creequeun únicoprogramaes-
pecializadoparahacertodaslas tareasno esbueno,al menosno parausuarios
avanzadoso administradores.

Los usuariosfinalessin conocimientosenáreasinformáticaspuedenpreferir
tenerunsóloprogramaparatodo,peroesteúnicoprogramatienedificultadespara
el mantenimientoy modificación.Sevuelvemonstruosoy complicado.

En reemplazoseprefierela navajadela ArmadaSuizaparatareascotidianas,
o seaun conjuntode programaschicosde gransimplicidadqueen conjuntose
potencian.

Paraque los programastrabajenen conjuntoseutiliza el conceptode flujo
comounacorrientedebytes.

Al igual queconlas tuberíasreales(digamoscaños,los grifos o canillas,du-
chas,etc.)deunacasa,seconectanunosaotrosdondecadaunotieneunaentrada,
unafuncióny unasalida. El conceptode«tuberías»lo veremosenla sección2.5.2
por ahoravamosa distinguirlos otrostresaspectosconunejemplo.

El comandosort puedeordenarpor ordenalfabético.Estaseríala función
del programa.Pero£quéordena?buenoacaesdondeintervienela entrada. Que
sinutilizar la magiadelastuberías,seráel teclado la entrada.

Haremosunaprueba:

$ sort
El
comando
sort
puede
ordenar
por
orden
alfabético

... luego presionamosCtrl-D quesignifica“fin dearchivo” en la mayoríade los
casos,apareciendoenpantalla:
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alfabético
comando
El
orden
ordenar
por
puede
sort

Conesteejemplonosdamoscuentaquela salidaesla pantalla
Paraestaalturavariossepuedenpreguntar“Pero no esla únicaentradaque

poseemi programa”;esverdadqueun programapuedetenermuchasentradasy
muchassalidas.Porejemplocuandoleeunarchivo, ésteesunaentradamás.Pero
losconceptosquevenimosestudiandosonentradasy salidasespeciales,llamadas
entradaestándary salidaestándar.

Tambiénexisteun tipo desalidaadicionalqueesel error estándar. Poreste
flujo secanalizatodoslos mensajesdeerror o avisosdel programa.Facilitando
variastareas.Unamuy comúnesreunir todoslos erroresenun archivo separado
encasodeproblemas,parasuposterioranálisis.

En nuestroejemplosi sort intentabaabrir un archivo y no existía,esprefe-
rible queescriba:

Fichero o directorio no existe

Antesquelo canalicecomosalidaestándary diga

directorio
existe
Fichero
no
o

Teniendoenclarolosconceptosvamosavercomoutilizamoslastuberíaspara
«pegar»losprogramasentresi.

2.5.2 Tuberías(pipes)

Podríamosgraficarcadaprogramacomouna«cajanegra»quetieneunaentrada
y unasalidaquesepuedenunir entreellos.

El ejemploqueutilizamosseencuentraesquematizadoenla figura2.1siendo
la entradaestándarel tecladoy la salidaestándarla terminalo por simplicidadla
pantalla.
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Figura2.1: Esquemadeentraday salidaestándardel ejemplo

Figura2.2: Esquemadeentraday salidaestándardel ejemplo2

Vamosa suponerun casoficticio dondenecesitamostodaslasdefinicionesde
cadapalabraenun texto. Primerolasordenamosalfabéticamente,luego utiliza-
mosuncomandoficticio llamadodiccionario quetomapalabrasdela entrada
estándary lasreescribejuntoa susignificadoenla salidaestándar.

Suesquemaseve enla figura2.2. En estecasonombramospor separadolas
entradasy salidasestándaresde los dosprogramas,perola «unión»entreambos
programassepuedeconsiderarcomoun solo«tubo».

Enesetuboel flujo estáenunestadointermedio,dondeestáordenadoperono
tienelasdefinicionesdediccionario.

En la lineadecomandosestoseescribedela siguientemanera:

$ sort | dicccionario

Dondeel caracter| representael la conexión entrela salidaestándarde un
programay la entradaestándardeotro.

Conestefuertey simpleconceptosepuedenconcatenargrancantidaddepro-
gramascomosi fuerauna líneade producciónen serieparagenerarresultados
complejos.

Paramejorarnuestroejemplosacaremoslaspalabrasrepetidas,antesdemos-
trarlascon definiciones.Suponiendoqueexista un programallamadosacar-
repetidas , la lineadecomandosería:

$ sort | sacar-repetidas | diccionario

Simple,utilizandoherramientassencillaslogramosalgounpocomáscompli-
cado.El inconvenientequetenemosenesteejemploesquehayquetipearaquello
a procesar. Normalmentequeremosutilizar archivos comoentradade nuestros
datos. Es necesarioun comandoqueenvíe a salidaestándarun archivo, asíse
procesacomola entradaestándardel sort y continuael procesonormalmente.
Estecomandoescat . La sintaxisessimplecat nombre-de-archivo.

Quedandonuestroejemplo:
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$ cat archivo.txt | sort | sacar-repetidas | diccionario

... armaunglosariodelaspalabrasqueseencuentrenenarchivo.txt
La combinacióndecomandosesincalculabley brindaposibilidadesenormes

veremosalgunosejemplosenla ejercitación.

2.5.3 Redirección

Si bienennuestroejemploilustrativo esbuenover los resultadosenpantalla;re-
petidasvecesenla vidadeunsistemaesmejortenertodoenarchivos,yaseapara
guardarhistorialdealgoo paraautomatizarciertasfuncionesdentrodescripts.

Paraalmacenaro sacarinformacióndearchivosy vincularlasconentradaso
salidasestándaresseutilizanRedirecciones.

La redirecciónseexpresacon los símbolos«Mayor»(>) y «Menor»(<). Se
puedenutilizar enformasimple(>) o enformadoble(»).

Escritura

Paraescribirun archivo seutiliza (>). Hayquetenermuchocuidadodeno borrar
unarchivo sobreescribiéndolo.Cuandoseutilizanredirecciones,debidoasuutili-
dadenlosscripts,no serealizanconfirmaciones. Si el archivo aescribirexistey
poseeinformaciónvaliosa,aplicar> archivo-importante lo sobreescribe
conel contenidodel flujo.

En cambioel operador(») realizaun agregado12 delosdatosenel flujo.
No haynadamejorqueunejemploesclarificador:

$ escribe-en-salida-estandar > archivo.txt

El (falso) comandoescribe-en-salida-estándar justamentehace
eso,escribeunascuantascosasen salidaestándar. Puedeserun ls , un cal o
cualquiercomandoantesvisto,comotambiénunacombinacióndecomandospor
tuberías.

Enestepuntoel contenidodearchivo.txt eslo mismoquesaldríaenpan-
talla. Si ejecutamosotro comandoredireccionadoa archivo.txt , estepierde
sucontenidoy el resultantedela operaciónpasaaestarenel archivo.

Cuandosenecesitateneruna lista de acontecimientos,no sequierequeun
acontecimientonuevo borrea todoslosanteriores.Paralograrestoagregamosen
vezdesobreescribir.

$ echo Este es el acontecimiento Nro. 1 > bitacora.log
$ echo Este es el segundo acontecimiento >> bitacora.log

12appendeninglés
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Vaaescribirdoslíneasenel archivo bitacora.log sineliminarnada.

Ejemplo Si queremoscombinarel ejemplodelastuberíasenla sección2.5.2
conlo aprendidorecientementepodríamostipear:

$ cat archivo.txt | sort | sacar-repetidas | diccionario >> glosario.txt

Lectura

Parala lecturaesel símboloinverso(<) y seutiliza dela siguientemanera:

$ comando-que-acepta-stdin < archivo-de-entrada.txt

Debidoaquepreferimosel comandocat paraestasoperacionesporunama-
yor legibilidad.
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Práctica - 2.5

1- Conlos comandosaprendidos,mostrardeun directoriodevariosarchivos
losprimeros10.

2- Modificarel ejercicioanteriorparamostrarlos10archivosdemayortama-
ño,ordenadosalfabéticamente.

3- Enundirectorioconvariosarchivos,mostrarsololosquetienenunadeter-
minadaterminacióncomopor ejemplo.txt utilizandogrep y find .

4- Utilizandofind o unacomposicióndevarioscomandosportuberías,mos-
trar sólo los enlacessimbólicosexistentes,encasode no poseer, crearvariosen
variossubdirectoriosconel comandoln

2.6 Ar chivosde configuración del intérpretede co-
mandosbash

2.6.1 Intr oduccion

La configuracióndeunintérpretedecomandosconsistemayormenteenestablecer
lasvariablesdeentorno,los aliasesdecomandosy el formatodel promptquese
necesiten.Dependiendodel tipo deusoquesele daráal intérpretedecomandos,
habrádiferentesnecesidadesdeconfiguracióndeestosvalores.

Existendosmodalidadesdeusodel intérpretedecomandosbash:

interactiva esla comun

no interactiva espropiciaparascripts

Poresto,

2.6.2 .bashrc

2.6.3 .profile

2.6.4 .bash_profile

=======El intérpretedecomandostieneunoscuantosarchivosqueseejecutan
al inicio.

Losarchivospuedencategorizarseen:
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no login cadavezqueseejecutael bash(inclusodesdeel interpretedecoman-
dos),seleenestosarchivos. Es el casomáscomún,cadavez queseabre
unakonsole , xterm , gnome-terminal o equivalente,seejecutan.

login sólo cuandoel usuariocomienzala sesiónseejecuta.En tiemposde ter-
minalesy consolaserafácil identificarcuandoel usuarioselogueaba. Hoy
endíaesmuy popularel login gráfico,el cualno cargainmediatamenteun
bash comoantes.

2.6.5 .bashrc

Estearchivo esdel tipo no-login. Primerosecarga el archivo global al sistema
/etc/bashrc y luegoseapasaaal archivo .bashrc enel directoriopersonal
del usuario.

Esunarchivo queprobablementellameaotroscomoporejemplo.profile
y establezcalasvariableseentorno.

2.6.6 .bash_profile

Estearchivo esdel tipo login, por lo queseejecutaunasolavezenunasesión.
Todoslos archivos sonscriptspor lo queen la sección2.7 seven ejemplos

de programaciónen bash . Permitiendopersonalizarel bash enormementeu
obligandoalosusuarioaejecutarciertastareasadministrativasencuantoingresen
al sistemao bienejecutanel interpretedecomandos.

2.7 Programaciónenshell

Uno de las grandesventajasqueofreceun interpretede comandosesla progra-
maciónenun lenguajerústicoperopoderosoparaautomatizarinfinidaddetareas.

2.7.1 Intr oducción

Comotodo lenguaje,poseereglassintácticasqueestablecenla forma a escribir
lassentenciasaejecutar.

Paraquienesposeenconocimientodeotroslenguajesdeprogramación,el sig-
no «puntoy coma»(;) esutilizadofrecuentementecomoseparadoro terminador
desentencias.En bash no esnecesarioy puedeserreemplazadopor Enter .
Escomúnencontrarunalíneadeestetipo:

# comando1 ; comando2
(ejecución de comando1 seguido de comando2)
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esequivalentea:

# comando1
(ejecución de comando1)
# comando2
(ejecución de comando2)

Enel primerejemploconunasolalíneaseejecutanamboscomandos.Esmuy
buenejemplocuandosequiereencadenartareasqueconsumenmuchotiempoy
tienenqueserseguidas.

Hayquetenerpresentequenoseejecutanenparalelo.Reciéncuandotermina
deejecutarsecomando1 empiezaaejecutarsecomando2 .

2.7.2 Códigosde salida

Cadaprogramaunavezqueterminapuedebrindaral entornounCódigodesalida
paraqueotrosprogramaso el intérpretesepancomoconcluyóla aplicación.

Tomemosun ejemplode la vida de un administrador. Es comúnque la ad-
ministraciónsearemota,por lo quevamosa considerarqueen nuestratareano
tenemosconocimientode lo queestapasandoenunamaquinaalejadaen la que
seestaejecutandoarreglar-base-de-datos .

El script arreglar-base-de-datos es un script que corrige posibles
erroresen unahipotéticagranbasede datos. Y el resultadode esacorrección
interesa,especialmente,si nosepudoarreglar.

Vamosasuponerquehay2 posiblesalternativas:

Salidaexitosa La basededatosno tuvo ningúnerror. En estecasosólohayque
agregaral archivo /var/log/BD.registro unalíneacon la fechade
chequeoy el responsableenesemomento.

Sedetectaron errorespero no serepararon Estasituaciónespeor. Hayquees-
cribir informacióndetalladaen/var/log/BD.registro y ademásen-
viar e-mailaunalistadeencargadosy directivosdela empresa.

Paradiferenciarcadacasoseasignaun códigode salida a cadauno. Lue-
go deejecutararreglar-base-de-datos severificaenbaseal código,los
comandosaejecutar.

El algoritmoseríaalgosimilar a:

if arreglar-base-de-datos
then

date >> /var/log/BD.registro
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echo $RESPONSABLE_BD>> /var/log/BD.registro
else

informar-errores.sh >> /var/log/BD.registro
enviar-mail "Errores en BD" lista-encargados lista-directivos

fi

¿Ydóndeestánloscódigosdesalida?Bueno,el comandointerno13 if analiza
el código de salida,y si es 0 (cero) ejecutala lista de comandosdespuésdel
then , encasocontrario(y si existe)la listadecomandosdespuésdelelse hasta
encontrarun fi .

Porlo tantoel scriptarreglar-base-de-datos tienequedevolver0 en
casodeéxito. Esteesel comportamientonormalde la mayoríadelos comandos
enLinux y otrosUnixes,y un valorparavarioserrores.

Laspaginasman suelentenerunasecciónllamadaExit Statusquecontiene
loscódigosquedevuelveel programa.

2.7.3 El comandoif

Ya vimosun ejemplosencilloutilizandoif , quea suvezpuedeserdegranutili-
dad.Ya hablamosdela equivalenciaentreel «;» y el «Enter»perohayvecesque
desapercibidoel detalledequeif y then estánendiferenteslineaspor lo que:

# if COMANDOthen COMANDOfi

Esteúltimo ejemplova a darerrordesintaxis.La formacorrectadeexpresar
es:

# if COMANDO;then COMANDO; fi

o bien:

# if COMANDO
> then COMANDO
> fi

Estaprogramaciónsepuedeir realizando«enlínea»o sea,enunaconsolao
terminaltipearcualquieradeestosejemplo(siemprequeexistanlos comandos).

Muchasvecesesnecesariohacercomparacioneso comprobacionesparato-
mardecisiones.Porejemplo“Si el usuariono poseeel archivo /.configu-
racion con la configuraciónpor defecto”o bien “Si el numerode archivos es
mayora 20escribirno se puede transferir ”

13built-in commandeninglés.
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Existeel comandotest parahacerestasevaluacionesy enbaseal resultado,
sucódigodeerrorde test será0 u otro número.Porejemplo,parasabersi un
archivo .configuracion existeenel homedelusuarioel comandopuedeser:

# test -e $HOME/.configuracion

parafacilitar la notacióndentrodelcomandoif sehaceunenlacesimbólico14

a un comandollamado[ . Pareceextrañollamara un comandocon un corchete
abiertoperoveamosun ejemplo:

if test -e $HOME/.configuracion

Puedetraducirsea:

if [ -e $HOME/.configuracion ]

dondeel ] (corchetecerrado) final no tiene importanciay la programación
quedamenosengorrosa.

Podríamosutilizar lo aprendidoparacrearunscriptque“Si elusuarionoposee
el archivo /HOME/.configuracion con la configuracionpor defecto” en
unaspocaslíneas:

if [ -e $HOME/.configuracion ]
then

crear-configuracion >> $HOME/.configuracion
fi

El comandotestpermitela composicióndecondicionesconAND y OR lógi-
cosconlosmodificadores-a y -o respectivamentey el modificadorNOT con! .
Sepodríaagregar a la linea del if anteriorla condición“y ademásno poseeel
archivo SinConfiguracion ” dela siguienteforma

if [ -e $HOME/.configuracion -a ! -e SinConfiguracion]

Ejemplosmuchomásinteresantesdeanalizarsepuedenencontrarenel direc-
torio /etc/rc.d/init.d 15.

14symboliclink eninglés,utilizandoel comandoln -s
15Estedirectoriopuedevariarsegúnlasdistribuciones,tambiénpuedeser/etc/init.d
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2.7.4 El comandowhile

El comandotest seutiliza cuandose itera con el comandowhile . En este
comandoesmuyútil la comparacióndevalores.

test puedecompararnúmerosal igualquecadenasdecaracteres.

while [ ${CANT_USUARIOS} -le 1 ]
do

echo Todavia no hay suficientes jugadores
sleep 1

done
echo Ahora hay más de 1 usuario

Esteejemplocomparala variableCANT_USUARIOS si esmenoro igual (-
le significa lessor equal en inglés) a uno, de ser así, repite cada1 segundo,
«Todavía no hay suficientes jugadores » encuantola cantidadde
usuariosseamayora1 saledel ciclo.

Tambiénesposiblehacerun ciclo infinito utilizando test (o bien llamado
[ ) paraquedevuelva siempreverdadero(con [ 1 ] ). Se recomiendausarel
comandotrue quedevuelve un códigodesalidaexitoso (cero)y el while no
terminaamenosquesele envíe unaseñalcon Ctrl-C .

while true
do

clear
mailq
sleep 2

done

Este simple algoritmo muestrael contenidode la «bandejade salida»del
sendmail cada2 segundos. Vemosque con pocosconocimientosen bash
sepuedenlograrinfinidaddecosas.

2.7.5 El comandofor

Paraquienesprogramanenotroslenguajesel comandofor secomportadistinto
a la clásicasentenciafor. Estecomandoasignadeunalistadeelementos,el valor
a unavariabley repiteunalistadecomandosconesavariable.

Si bienla explicaciónpudoserun pococonfusa,el conceptoesbastantefácil
deentenderal verun ejemplo.
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for cantidad in dos tres cuatro cinco seis siete
do

echo ${cantidad} elefantes se balancaban sobre la te-
la de una araña

echo como veian que resistia fueron a llamar a otro elefante...
done

dos(...) siete sonloselementos.

cantidad esla variablequeiteraciónaiteraciónvatomandolosvaloresdela lista
deelementos

do; echo(...);done esel bloquedecomandosa iterar.

Estaesla formamássimpledeutilizar el comandofor , peroconpocasva-
riacionessepuederealizarcosasmuyútiles,por ejemplo:

for archivo in ‘ls‘
do

touch ${archivo}
done

La lista de elementosseobtienede el resultadodel comandols . Es decir,
primeroseejecutals , el cualdaráel listadodetodoslosarchivosdeundirectorio,
y a todosesosarchivosselesaplicaun touch 16.

16El comandotouch cambiala fechademodificacióndeun archivo a la fechaactual
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Práctica - 2.7

1- Hacerun script quecompileun programa17 y SOLO en el casode quela
compilaciónseaexitosa,realiceel enlazado(o linkeado) del mismo18.

2- Suponiendoque el comandocant-mb-libres retornala cantidadde
MB libresenel disco,hacerun scriptquecompruebela capacidaddisponible,y
si esmayora 640MB,copiael directorio/usr/local al directorio/backup .
En casocontrariomandarun mail a administrador@lejos.ch , también
utilizandoun hipotéticocomando:enviar-mail .

3- Enbaseal listadodeldirectorio/backup , enviar a la impresora(o agregar
al archivo /dev/lp0 queesequivalente)los primeros30 elementos.Si exis-
tía mayorcantidadde archivosescribirunalíneafinal quediga “y mas...”. Este
ejerciciorealizarloconwhile o for envezdetuberías.

17Sepuederealizarcongcc -c main.c
18Aquí podemosrealizargcc main.o -o main
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Capítulo 3

Corr eoElectrónico

3.1 Intr oducción

El correoelectrónicoes,y hasidosiempre,el serviciodemayorusoenInternet.
Paramuchaspersonas,el correoelectrónicoforma unapartesignificativa de su
vida,yaqueesun mediodecomunicaciónconfiable,rápidoy barato.

Esporestoquecreemosconvenientecitaralgunasdelasreglasdeetiquetade
la red1, lascualesnosayudarána tenerunacorrectaactitudfrenteaesteservicio,
y frentea losdemásusuariosdelmismo.

Algunasdelasreglasmasimportantes,laslistamosa continuación:

� El enviar correocon propagandano solicitado,o tambiénconocidocomo
correoSPAM, estámuy mal visto y a muchaspersonasle molesta.En la
actualidadlaslistasdemilesdecuentasdecorreosseutilizancomomoneda
decambioconlascualessenegocianparaquelosspammers2 puedanenviar
propagandaenformamasiva.

� No sedebeasumirquepor serpersonal,los correoselectrónicosno podrán
serleídosporotrapersona.Antesdellegaradestino,cadacorreoelectróni-
co pasapor al menosdosservidoresenInternet,y el únicoqueconocemos
esel servidordenuestroproveedor, los demásno los conocemos,entonces
sedebetenerextremocuidadoconlo queseenvía por estemedio.Afortu-
nadamenteexitenmétodosparaasegurarquelosmensajesenviadossólolos
entiendael receptordel mismo;estosehacemediantela encriptacióny el
usodeprogramascomoel GnuPG ó GPG3, estolo veremosmasadelante
enla sección3.3.

1En inglés: netiquette, su página web es la siguiente
http://www.fau.edu/rinaldi/netiquet te.htm l

2AquellaspersonasquegenerancorreoSPAM
3LassiglassignificanGNUPrivacyGuard
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� Cuandosecitaa la otrapersona,debeevitarsecitarmasdelo mínimamente
necesarioparadejarclaroa quepartedel correoseestárespondiendo.Las
citasnodebenutilizarseparaotracosaquedarcontexto alasrespuestasque
unoenvía.

� Utilizar la líneade«subject»enloscorreos.El resumirenpocaspalabraslo
queserefieretodoel mensajeesmuyconveniente,yaquemuchaspersonas
recibengran cantidadde correoselectrónicosdiarios, y dan prioridad de
lecturadependiendodel«subject».

� En el casodeusodefirmasenlos correosenviados,no deberíausarseuna
firma quetengamasde 4 o 5 líneas,las firmasgigantescasmuchasveces
sonmal recibidas,ya quegenerantráfico innecesarioen la red y además
ofendenvisualmente.

� El escribir todo en mayúsculasesconsideradocomohablara los gritos y
deberíaserevitadoenlo posible.

� Tenercuidadocon los clientesde correoque seutilizan, con respectoal
formatode salidade los mensajes.Muchosclientesde correomodernos
utilizanel formatoHTML comométododedarmejorimágenaloscorreos,
peroexistenotrostantosclientesdecorreoqueno soportanesteformato,y
porconsiguiente,losusuariosdeestosprogramasdebenrealizarunesfuerzo
tal parapoderleer aquellosmensajes,quemuchasveceslos eliminansin
leerlospor el sólohechodeserprácticamenteilegibles.

Estalistapuedeseguir, perosehancitadoalgunospuntos,losmásimportantes
quese debenteneren cuentaa la hora de interactuarcon un par vía el correo
electrónico.

En estecapítulo,severáel usodedosclientesdecorreo,el pine y el mutt ,
ambosson muy utilizados. Ademásse verá, como se ha dicho anteriormente,
comoencriptarla informacióndemaneraquedeserinterceptadouncorreo,nose
lo puedadescifrara menosqueseael receptordel mismo. Otro temaimportante
quesedará,esla maneradeenviar correosautomatizados,muchasvecesútil para
dar aviso de algún evento en el sistema. Tambiénse verá como configurarel
fetchmail parapoderrecibir correosvía un servidorremoto,y ademásel uso
delprocmail parael filtradoy seleccióndecorreos.

3.2 Usode clientesdecorreo

Sehanseleccionadoestosdosclientesdecorreopor serambosencaracteres,lo
quepermitesuusoenunequipocono singráficos.Además,estosdosprogramas
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Figura3.1: Pantallainicial del pine

ya tienenun tiempode desarrollorespetable,lo que los hacemuy confiablesy
eficientesa la horademanejarcorreoengrancantidad.

Primerosecomenzaráconel pine , estecapítulopretendedarunaideabásica
del uso de estosprogramas,existen muchasopcionesde configuraciónque no
semencionaránaquí,perola basedadaenestecursopermitiráal alumnoseguir
investigando.Luego seseguirácon el mutt , un programaqueen estosúltimos
añoshacobradobastantesadeptosporsufacilidaddeuso.

3.2.1 Pine

La mayoríade las distribuciones(exceptoDebian,virtualmentetodas)incluyen
esteprogramadecorreos.Esun clientedecorreoy gruposdenoticiasmuyavan-
zado,queposeeunaenormecantidaddeopciones.

La primeravezqueel usuarioejecuteel pine , el programaseiniciaráconuna
pantallacomosemuestraenla figura3.1,dondeseexplica queesteprogramase
mantieneenla UniversidaddeWashingtony el proyectosiguefuncionandoenla
medidaqueaquellaspersonassepanqueel programaseutiliza, espor esoquese
le pideal usuariooprimir Enter parasercontadoentrelos usuariosdepine .
Si unonoquieresercontado,puedesalir deesapantallapulsandola tecla E , esa
pantallano sevolveráamostrarotravez.

El pine dividide suáreade trabajoendos: la parteinferior, quefuncionaa
mododebarrademenú,y la partesuperiortomavariosformatosdependiendode
la seccióndondeseencuentreel usuario.En la barrademenú,seirán mostran-
do lasdiferentesfuncionesy susteclasasociadas,comogeneralmenteexistenen
cadasecciónmasopcionesquelugarfísico dondedistribuirlas,pulsandola tecla
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O semostraránmascomandos.Aquella función queaparezcaencerradaentre
corchetes,esla queseejecutarápordefectoal pulsar Enter .

Una vez queseha salidode la pantallade bienvenida,aparecerála pantalla
principal,o Main Menu, sepuedeaccedera la pantallaprincipaldesdelasdemás
seccionesdel programapulsando M. Comovemosen la figura 3.2, la pantalla
principalsedivideenvariassecciones:

HELP Esel sistemadeayudadel pine , poseetodala documentaciónen línea
explicandocadadetalledel programa,esrealmenterecomendableutilizar
estaayudaparadescubrirtodaslasposibilidadesqueproveeesteclientede
correo

COMPOSE MESSAGE Medianteel usodeestaopcióndesdela pantallaprin-
cipal o pulsandoC desdeotrassecciones,el programaactiva sumodode
ediciónparaenviar un mensajenuevo. Estafuncionalidadla veremosmas
adelante.

MESSAGE INDEX Si seleccionamosestaopción,iremosal índicedemensajes
de la carpetaquetengamosseleccionada.Apenasarrancael programa,la
carpetapor defectoes INBOX, perosepuedenagregar carpetasadiciona-
lesparaorganizarlos mensajespor temática.Estaopciónpuedeaccederse
en otrasseccionesdel pine pulsandola tecla I . El manejode carpetas
tambiénseveráconendetallemasadelante.

FOLDER LIST Estaopciónlleva al usuarioal índice,perode lascarpetasque
existanenel programa,la tecla L activaestaopción.

ADDRESSBOOK Paraevitar tenerquerecordargrandescantidadesdecuentas
decorreo,o tenerqueescribirlasenpapelesquesiempreluegosepierden,el
programaposeeestafuncionalidadamododelibretadedirecciones.Enella
sepuedenconfigurarademáslistasdedistribución,yaseverámasadelante
comofunciona.

SETUP Seleccionandoestaopciónseingresaa un submenúconvariasposibili-
dadesdeconfiguracióny personalizacióndel pine . Masadelanteseverán
algunasdelasopcionesdeconfiguraciónmasimportantes.

QUIT Estaopciónesmasqueobvia, seutiliza parasalir del programa,enotras
seccionesdel mismo,pulsandoQ seactiva.
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Figura3.2: Pantallaprincipaldel pine

Configuración básica

Al seleccionarSetup , o al pulsarla tecla S , el programadaal usuariounalista
deítemsquepuedenserconfigurados,los masimportantes,y los queseveránen
estecursosondos: Config y Signature , parael restoseinvita al alumnoa
leerla documentacióndelprograma.

Primerolo massimple,al seleccionarla opciónSignature , pine provee
al usuariodeuneditor(el mismoeditorqueseutilizaráparacomponermensajes)
parapodercrearunafirma queluego seagregaráa cadamensajequeseescriba.
Por favor recordarlo quesedijo en la sección3.1, no esconvenienteunafirma
muy grande,manteniendolade4 o 5 líneasno habráproblemas.Comoseindica
en el menúde estasección,parasalir, se debepulsar Ctrl-X ; el programa
preguntarási sequiereguardarloscambios.

La secciónConfig (queseaccedemendiantela tecla C ), presentaal usuario
unaenormelistadeopcionesparaconfigurarcadaaspectodelcomportamientodel
programa,la mayoríadelasopcionespor defectoquetraeconfiguradasel pine
estáncorrectas,perosenombraránaquellasopcionesqueconvienecambiar.

personal-name Por defectoel programautiliza el nombrequeel usuariotiene
configuradoenel sistema,enel casodequeel nombredel usuariono esté
correcto,sepuedeeditarestalíneay corregir el error. En aquelloscampos
dondeel pine no tenganingún valor, se verá una etiquetadiciendoNo
Value Set , cuandoel programaasignaun valor por defectoa un campo
noconfigurado,ademásagregaráel valor pordefecto.

user-domain El pine por defectotratadeaveriguarquédominiotieneconfigu-
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radoel equipodondeestáejecutandose,parautilizarlo en la direcciónde
origenen los mensajesqueel usuarioescriba. En algunoscasos4, el do-
minio de la direcciónde correodel usuariono coincidirácon el dominio
del equipolocal, entoncesesconvenienteconfigurarestevalor paraquela
direcciónorigenenlosmensajesqueseescriban,salgancorrectamente.

smtp-server Si setieneun servidordecorreoconfiguradoenel equipolocal,no
se deberíaingresarningún valor en estecampo,ya que el programapor
defectoutilizaráel servidorlocal comoservidordecorreosaliente.Puede
darseel casoqueenel equipolocal no seencuentreun servidordecorreo
configurado,entonceshaydosopciones:si el equipoespropio,esmuycon-
venienteinstalarunservidordecorreolocal,perosi el equipolo administra
otrapersona,habráqueconsultarconéstaparaaveriguarel valora ingresar
enestecampo.

character-set Conestaopciónseconfigurael conjuntodecaracteresqueutiliza-
rá el programaal mostrary escribirmensajes.Pordefecto,el pine utiliza
el valor US-ASCII , quecorrespondeal conjuntodecaracteresqueseuti-
lizan en los EstadosUnidos de Norteamérica.Al tenerun lenguajemas
rico, debemosavisarleal programaquesenecesitarásoporteparanuestro
conjuntodecaractares,paralograresto,sedebeingresariso-8859-1 en
esecampoy conestosetendrásoporteparalos acentos,laseñes,y demás
caracteresextendidos.

Hay muchasotrasopcionesquesepuedencambiar, perocomoseha dicho
antes,nosondetantaimportanciacomolasnombradasanteriormente.El usuario
puedesiemprepulsarla tecla ? parapedirayudaacercadecualquieropciónde
configuración.

Parasalirdela seccióndeconfiguración,comodiceenel menú,sedebepulsar
E , el programapreguntarási sequierenguardarloscambios.

Carpetas

El usodecarpetassehaceevidentementenecesariocuandounocomienzaarecibir
grandescantidadesdecorreo.HemoshabladoyadelcorreoSPAM, y pormasque
tengamoscuidadoen no dejaren muchoslugaresnuestradirecciónelectrónica,
tardeo tempranocaeráenmanosdeun empresarioinescrupulosoquela utilizará
paraenviar su molestapublicidad. Es unaactitudun tantopesimista,peroeslo
quela experienciaa travésdelosañoshademostradoenmasdeunaocasión.

4Normalmente,enaquelloscasosenqueel sistemano estáconectadoa Internetmedianteun
enlacededicado
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Figura3.3: Listadecarpetasdel pine

Tardeo tempranorecibiremoscientosde mensajesdiarios, y gran partede
ellos seránde SPAM, ¿cómoevitar desesperarsecon tantacantidadde mensa-
jes, si los interesantessólo sonalgunospocos?.La respuestaestáen el filtrado
de mensajes,y la división de los mismosen carpetas;el filtrado esalgo quese
explicarámasadelante,porahoranosabocaremosa la tareadecrearcarpetas.

En la figura3.3 sepuedever la lista decarpetaspor defectoqueexistecuan-
do el pine es reciéniniciado. Estascarpetasen realidadson archivos que se
encuentranalmacenadosenel directoriopersonaldecadausuario,dentrodelsub-
directoriomail/ 5.

Delasfuncionesdelmenú,setienen3 quesirvenparaadministrarlascarpetas:
Add, Delete y Rename. Estádemasexplicarparaquesirven.

Con las flechasdel tecladosepuedeir seleccionandounau otra carpeta,y
pulsandoEnter entraremosal índicedemensajesdela carpetaseleccionada.

Vale la penanombrarla funcionalidadde las trescarpetaspor defectoqueel
pine creaal inicio:

INBOX Enestacarpetaseiránalmacenandolosmensajesquelleguen,el alumno
verámasadelantequemedianteel usode filtrado, sepodráseleccionarla
carpetadondeseguardanmensajesespcíficos.

sent-mail Estacarpetaalmacenalos mensajesenviadospor el usuario.Esútil a
la horadenecesitarreenviar algúnmensajequepor unau otrarazónno ha
llegadoadestino.

5A excepcióndela carpetaINBOX, queesunareferenciaal buzóndeentradadel servidorde
correos,generalmenteestearchivo tieneel mismonombrede cadausuario,y seencuentraen el
directorio/var/spool/mail/
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Figura3.4: Índicedemensajesdel pine

saved-messagesComoya severá,los mensajespuedensermovidosde carpeta
en carpeta,la carpetapor defectoa dondeson movidos los mensajeses
ésta. Generalmentela carpetaINBOX contieneaquellosmensajesnuevos
que van llegando,el usuarioentonceslos va leyendo,respondiendoy si
creeconveniente,los guardaparaun futuro,delo contrario,los elimina; la
carpetasaved-messages esparaesto.

Leyendoy enviando correo

Entrandoaunacarpeta,estaremosenel índicedemensajesdela misma,viéndose
algo parecidoa la figura 3.4. Los mensajesqueserecibannuevos tendránuna
«N»a la izquierda.

Paraverel mensajeseleccionado,naturalmentesepulsa Enter , comoenla
figura3.5.Pararesponderel mail seleccionado,seutiliza la tecla R , el programa
preguntarási sequierecitar el mensajeanterior, estoesbuenohacerlo,siemprey
cuandolascitassemantenganenunlímite adecuadoy noseabusedelasmismas.

Si sequiereescribirun mensajedesdecero,la tecla C enlasdiferentessec-
cionesdel programatienela mismafuncionalidad,componermensajes. Al ac-
tivar estafunción,el programacargaráel editordemensajes,conel encabezado
del mensajea enviar arriba,y el lugarparael cuerpopor debajo,comosepuede
observarenla figura3.6.

Sesuponequeel alumnosabecomoenviar correoelectrónico,estecursonose
tratadeello, asíquenoseexplicaránlasfuncionesdecadacampodelencabezado
del mensajea componer, lo que si vale la penaaclarar, es el uso de la libreta
de direcciones(addressbook)y los archivos incluídos(file attach)dentrode los
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Figura3.5: Leyendomensajesenpine

Figura3.6: Pantalladecomposicióndemensajesdel pine
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Figura3.7: Seleccionandounarchivo a incluir enel mensaje

mensajes.Cuandoel cursosseencuentraenel campoTo: , pulsandoCtrl-T
sepuedeseleccionarladireccióndedestinoquetengamosalmacenadaenla libreta
dedirecciones.

Cuandose necesiteenviar uno o varios archivos por correoelectrónico,se
debeposicionarel cursoren el campoAttachmnt: y pulsando Ctrl-T , se
cargaun navegadordediscocomoel queseveenla figura3.7.

Unacaracterísticadelpine quenosehavisto,esla deladdressbook, conesta
libretadedireccionessepuedemantenertodala lista decontactosdeformafácil.
Estandoenla pantallaprincipal,sepuedeaccederpulsandola tecla A , y deesta
formaseobtienela lista decontactosingresados.Primeramentesetendrála lista
vacía,cuandosenecesiteagregarunnuevo contacto,seutiliza (comosepuedever
enel menú)la tecla @, apareciendodeestamaneraunapantallacomola quese
veenla figura3.8.

Enel campoNickname: sedebeingresarel aliasdela personaqueluegose
utilizaráenel campoTo: cuandosecomponeun mensaje.De estamanera,no
haráfaltaescribirtodoel nombredela persona.

Haciendorespaldode lasconfiguraciones

Comoel alumnosabrá,el hacercopiasderespaldoesunabuenatareaparaevitar
disgustos. Entonceses buenoenumeraraquellosarchivos que el pine utiliza
paraguardarsusconfiguraciones,estosarchivossonmanipuladospor el pine , y
aunquesonarchivosdetexto, no serecomiendaeditarlosdirectamente.

Las configuracionesdel programaseguardanen un archivo localizadoen el
directoriopersonaldecadausuario,conel nombrede.pinerc .
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Figura3.8: Agregandoun contactoenla libretadedireccionesdelpine

La libretadedireccionescontodoslos contactosquesetengan,sealmacenan
enun archivo llamado.addressbook .

Finalmente,la firmaquesehayapersonalizado,sealmacenaenunarchivo con
nombre.signature

Tambiénes buenorecordarque las carpetascon los mensajesalmacenados
(exceptuandoINBOX) seguardanen el directoriopersonal,en un subdirectorio
llamadomail/ .

A la horadehacerrespaldodela correspondenciaelectrónica,esbuenocono-
cerestosdatos.Otropuntointeresanteanombraresqueel pine , cadafin demes
preguntaráal usuariosi quieremover lascarpetassaved-messages y sent-
mail a otro lugar, parair almacenandosolamentelos mensajesdel mesactual,
esunabuenaprácticair guardandolos mensajesviejosenotro sitio, asíel pine
no tardatanto tiempoal intentarabrir unacarpetaque tienemiles de mensajes
acumuladosa travésdelosmeseso años.

3.2.2 Mutt

3.3 Protegiendonuestrapri vacidad: usodelGnuPG

3.3.1 La seguridaddel correoelectrónico

Generalmentesecreequeel correoelectrónicoestotalmenteprivado,quenadie,
exceptoel receptordelmensaje,puedeleerel mensajequeseenvía. Estodistade
serverdad,dehechoesmuchomasfácil espiarel correoelectrónicoqueel correo
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postal,dadoqueal fin decuentas,el correoelectrónicoterminasiendounarchivo
enalgúno algunosequiposenla red,amedidaqueviaja asudestinofinal.

Conlo dichoanteriormente,nosedebepensarquecadamensajequeseenvía
esleídoporalgunapersonadistintaala queenrealidadsele envió el mensaje,pe-
ro esmuy recomendabletenersiempreenmentequeun mensajequeviaja por la
redpuedeserrevisado6. Tardeo temprano,senecesitaráenviar informaciónsen-
siblepor correoelectrónico,entonceshabráqueutilizar algúnmétodoparacifrar
la informaciónde maneratal quesólo el receptordel mensajepuedadescifrarla
correctamente.

Estasecciónseencarga de introducir al alumnoal temadel cifrado dedatos
utilizandounaherramientalibre: el GnuPG(GNUPrivacyGuard).

3.3.2 ¿Quéesel GnuPG?

El GNU Privacy Guard (comúnmenteconocidocomoGPG)esunaherramien-
ta de cifrado de información,queutiliza un sistemade cifradoasimétrico, ¿que
quieredeciresto?,quecadausuariotieneun pardeclaves:

Clavepública La cualsepuede(y debe)hacerconocera todasaquellaspersonas
quequieranenviarnosinformacióncifrada.

Clavepri vada Estaclave sedebeguardary enningunacircunstanciaentregara
nadie,sela utiliza paradescifrarlosmensajesquenosenvíancifrados.

Estemétodoseutiliza porqueesmuchomasseguroqueun sistemadeclave
única,por ejemplo:Si la personaA y la personaB quierencomenzara mandar-
secorreocifrado,deberíanestablecerunaclave conla cualcifrar (y descifrar)la
información(mensajesde correoen estecaso)queintercambian.La personaA
estableceunaclave y sela envía por correoa B, peropor correono cifrado(por-
queaúnB al no tenerla clave,nopodríadescifrarel mensajedeA). B al recibirla
comienzaa cifrar los mensajesqueenvía a A, y A usala mismaclave paradesci-
frarlosy cifrar los suyoshaciaB. Estopareceseguro,perodehechono lo es,ya
quesi algunaotrapersonapudointerceptarel mensajedeA haciaB (no cifrado)
conla clave, luego usandodichaclave podríadescifrartodoslos mensajesqueA
y B intercambiensinningúnproblema.

El sistemade cifrado asimétricosolucionaesteproblema,ya queA y B en-
toncestendríandosclavescadauno,entoncesA le envíasuclavepúblicaaB y B
envía suclave públicaa A. Luego A utiliza dichaclave públicade B paracifrar
los mensajesdirigidosa B, lo mismohaceB conla clave públicadeA. Aquellos

6Estoobviamenteesilegal, esunaviolación a la privacidady muchospaísesya tienenleyes
sobreestetema.
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mensajescifradoscon la clave públicade B sólo podránserdescifradoscon la
clave privadadeB al igual quelos mensajescifradoscon la clave públicadeA,
podránserdescifradoscon la clave privadade A. Comodichasclavesprivadas
estánen poderde susdueñosy nadiemas,cualquierpersonaqueinterceptelos
mensajesno cifradoscon lasclavespúblicasdeA y B, no podráutilizarlaspara
descifrarningúnmensaje,ya queel único usoquetienenlas clavespúblicases
cifrar (y no descifrar)informaciónquepodráserdescifradasolopor el dueñode
dichaclavepública.

3.3.3 Configurando el GnuPG

Comoprimeramedidaparautilizar el GPG,sedebeconfigurarlasclavespública
y privada.El comandocorrespondienteal GPGsellamagpg , y paragenerarlas
clavessedebeejecutarcomosigueacontinuación:

usuario@maquina:~$ gpg --gen-key
gpg (GnuPG) 1.0.4; Copyright (C) 2000 Free Software Foun-
dation, Inc.
This program comes with ABSOLUTELYNO WARRANTY.
This is free software, and you are welcome to redistri-
bute it
under certain conditions. See the file COPYING for details.

gpg: /home/usuario/.gnupg/secring. gpg: keyring created
gpg: /home/usuario/.gnupg/pubring. gpg: keyring created
Please select what kind of key you want:

(1) DSA and ElGamal (default)
(2) DSA (sign only)
(4) ElGamal (sign and encrypt)

Your selection?

Sele solicitaal usuarioqueseleccioneel tipo declavequeseutilizará.Como
el mismoGPGlo dice,algunasclavessirvensoloparafirmar, otrasparafirmar y
cifrar, serecomiendautilizar la opciónpor defecto.

A continuaciónel GPG preguntasobrela longitud de las claves a generar.
Cuantomaslargaseanlasclaves,masdifícil seráparacualquierpersonaintentar
romperel cifradopor fuerzabruta7, el usuarioentonceselegirá la longitud(gpg
recomiendaunalongitudno mayora 2048bits) dependiendodesuparanoia.Se

7Sellamafuerzabrutaal métododeprobartodaslascombinacionesdealgo,por ejemplouna
clave numérica,paraadivinarla. Imaginequeunaclave numéricade3 dígitosesmuchomasfácil
deadivinarprobandotodaslas1000posibilidades,queunaclavede6 dígitos.
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debetenerencuentaquecuantomaslargaesla clave,tambiénmastrabajole toma
a la máquinacifrar y descifrarla información.

DSA keypair will have 1024 bits.
About to generate a new ELG-E keypair.

minimum keysize is 768 bits
default keysize is 1024 bits

highest suggested keysize is 2048 bits
What keysize do you want? (1024)

Unavezelegida la longituddelasclaves,el programapide la fechadecadu-
cidaddelasmismas.

Requested keysize is 2048 bits
Please specify how long the key should be valid.

0 = key does not expire
<n> = key expires in n days
<n>w = key expires in n weeks
<n>m = key expires in n months
<n>y = key expires in n years

Key is valid for? (0)

Generalmentenosenecesitarátenerunafechadecaducidad,lo recomendable
esentonceselegir la primer opción. El problemade tenerunaclave con fecha
de caducidadesqueunavez queel par de clavescaduca,sedebeenviar el par
nuevo a todasaquellaspersonasqueusabanel viejo par, y estopuedeserbastante
engorroso.

Luego habráqueingresarlos datospersonales,los cualessealmacenaráncon
el pardeclavesparadistinguirsede lasdemásclavesqueluego seposean.GPG
necesitael nombrereal del usuario,la direcciónde correoelectrónicoy un co-
mentario(comopor ejemplo,el teléfonoo nombredeunaempresa).

You need a User-ID to identify your key; the software cons-
tructs the user id
from Real Name, Comment and Email Address in this form:

"Heinrich Heine (Der Dichter) <heinrichh@duesseldorf.de>"

Real name: Usuario
Email address: usuario@maquina.dominio.com
Comment: 233-8847
You selected this USER-ID:

"Usuario (233-8847) <usuario@maquina.dominio.com>"
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Change (N)ame, (C)omment, (E)mail or (O)kay/(Q)uit?

Una vez queseaceptanlos datosingresados,GPGsolicita un nivel masde
proteccióna la clave privadadel usuario:unafrasede contraseña.Estoesmuy
útil por si algunavez la clave privadaesdealgunamanerarobadadel dueño,se
necesitarásaberestafraseparapoderutilizar la clave privada. Se recomienda
quela frasecontengaletrasmayúsculas,minúsculasy si esposible,números,de
maneraqueseamuydifícil adivinarlapor fuerzabruta8.

Luego deingresarla frasedecontraseñadosveces,GPGnecesitaobtenerin-
formaciónalazarparalageneracióndelasclaves,y paraesto,tomala información
de la actividad del sistemaoperativo, espor esoquepide al usuarioquerealice
cualquieractividad,comomoverel mouse,usarel discorígido (por ejemplocar-
gandoalgúnprograma),hastaobtenerla cantidadnecesariadedatos.

Con estoseconcluyela etapade configuraciónde GPG.El programahabrá
generadoel directorio .gnupg en el directoriopersonaldel usuario. Los datos
quecontenganesedirectoriono debenserpublicadosenningúnsitio, ya queahí
dentroseencuentrala claveprivada.

3.3.4 Usodiario del GnuPG

Una vez configuradoel programade cifrado, lo primero que se debehaceres
generar un certificadoderevocación, el cual serviráparapoderanularel par de
clavesenel casodeolvido decontraseña,o robodela claveprivada.Estosehace
dela siguienteforma:

usuario@maquina:~$ gpg --output cert-revocacion.asc --gen-
revoke Usuario

sec 1024D/62B70584 2001-04-22 Usuario (233-8847) <usuario@maquina.dominio.com>

Create a revocation certificate for this key? y
Please select the reason for the revocation:

1 = Key has been compromised
2 = Key is superseded
3 = Key is no longer used
0 = Cancel

(Probably you want to select 1 here)
Your decision?

8Sedeberecordarexactamentecual es la frasede contraseña,respetandolas minúsculasde
las mayúsculas,porquesenecesitaráingresarlacadavez quesequieracifrar o descifraralgún
mensaje.
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El argumentoquesele debepasaral parámetro-gen-revoke esel nombre
quepreviamenteseingresócuandoseconfiguróGPG.El programapidela razón
por la cual segenerael certificadode revocacióny un comentario,luego GPG
generael archivo cert-revocacion.asc (queesunarchivo detexto) conel
certificadoincluido. Estearchivo deberíaguardarseenalgúnmediodealmacena-
mientoy escondersedondenadietengaacceso,unadelasopcionesválidaspuede
ser imprimir el archivo y guardarla hoja en algúnlugar seguro, luego borrarel
archivo.

Porcadapersonaa la quesequieraenviar mensajescifrados,sedebeteneral-
macenadasuclavepúblicaenel anillo dellavesdeGPG.Paraverla listadeclaves
públicasquesetieneencualquierinstante,seejecutaráel siguientecomando:

usuario@maquina:~$ gpg --list-keys
/home/usuario/.gnupg/pubring .gpg
---------------------------- ----
pub 1024D/62B70584 2001-04-22 Usuario (233-8847) <usuario@maquina.dominio.co m>
sub 2048g/7459EB6A 2001-04-22

Inicialmentesetendráúnicamentela propiaclavepúblicaenel anillo. Cuando
serecibaalgunaclave públicadeotra persona,sela debeagregaral anillo de la
siguientemanera:

usuario@maquina:~$ gpg --import <nombre_archivo>

Donde<nombre_archivo> correspondeal archivo dondesetenganla o
lasclavespúblicasa ingresar.

De manerasimilar, senecesitaráexportarla propiaclave públicaa un archi-
vo de texto parapoderenviarla a aquellaspersonasquequieranenviar mensajes
cifrados.Estosehacecomosigue:

usuario@maquina:~$ gpg --armor --output <archivo_exportado> -
-export <nombre>

Donde<archivo_exportado> seráel archivo dondese almacenarála
clavepúblicaenformatodetexto, y <nombre> deberácorresponderconel nom-
breo la direccióndecorreoelectrónicopropiaquesehayaingresadoenlosdatos
del programa.De hecho,estecomandosirveparaexportarcualquierclave públi-
ca,lapropiao ladecualquieraqueestéenel anillo,proveyendoel correspondiente
nombreo direcciónelectrónica.

La clavepúblicaexportadatendráaproximadamenteel siguienteformato9:
9De hechoestaclave queseincluyeesla clave públicadeunosdelos autoresdeestemanual,

LucasDi Pentima.
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-----BEGIN PGP PUBLIC KEY BLOCK-----
Version: GnuPG v1.0.4 (GNU/Linux)
Comment: For info see http://www.gnupg.org

mQGiBDq6OwIRBADXaEdL7bTUR8HtgfNYz+Bzm5oEGM/vm3t UB1yDgMGZAkugCZt4
b41HX2LXCqmfMLQclS+0B6gYSfYGNG1v/V dGFdXEkrWzVV3QcTEFVDC79qac0 6eD
zerdIgjgVaPKjwIY8b9i1I2OisjY4E y5gw2w1CoepCj 9DMZZZ7d0tLJh hwCg5OB4
UXQtitHd8L6ASkc9Eyjg6x0EAKg61f Rran XcCWhaVDoPvKvjThCT f53w Vaw9eSVy
CJwy4f18cMRC+MYT5J9wni4dC2I1Yk LGuNrUgb0 SVVS2TZkcaI/4 LZvI zxSup Mww
yMedstQfYe1kzjY/ODnE3OYXyW6k5e EfBo pNGO/J300 /YDZ/OCXj /zq/ TOb9Ztls
SEGSA/9XeoEUqe6lolXMJMAK1eO0Tk gFm1B5R+mjnkX rh8z /Ofgw +HuD0Pr9i mQi
YMk9ymT+swhC08hv5lDPe0iOHc5biy vKh6t654v IiJF 8sds 8hkiw W5RYmiVeB3hG
R4dBfVuOEGQXYNabwGSiqECJpXeCl2q7NVvijIU JFqs LTPcBd7Q7THVj YXMgRGkg
UGVudGltYSAoVGVsOiA1NCAzNDIgNDU5MzEyMik gPGx1Y2FzQGx1bml4 LmNvbS5h
cj6IVwQTEQIAFwUCOro7AgULBwoDBAMVAwIDFgI BAheAAAoJEI+Y P89qpU/Jo 18A
oJQ0OyVfioYgCxxbU6f1buN6uKsfAJ 4nVyK+YW+Rnof cbHJga/Ss xAJ2 drkBD QQ6
ujsGEAQA8g+dqkNhhywhkj3d8dCqVi cq8J jEFQy WIQkP1/Qg0CshljSW jeX1D /bn
fEOkxqt/oy/+ClqMMKABO764NEcu3B 7zz1 6OK/u Luvd dY3vfZiA8 2XJdxu5wXqk4
dKA+iorx5xtE2eNxVAFydXnR7KkiN4 HOoVDNxTNGKA22wra 3ND8AAwUD/iSd3 NoP
zPdhF7/laBefp7vdDo7LRn3iLe7m1N bvXv tYMtN vtWP9LIj q7q1i HqsZw+5Xymkl
LbhaMhfUIoZhqaLr1L1IajuLZA8wUm YeHK/ZswL oEK0bJBYfVxS8 gbpJ G89Pi QXK
PFPwWSHmesR13+nKUtoAsEsOaxRM/f4PPPlziEY EGBECAAYFAjq6 OwYACgkQj 5g/
z2qlT8ka+ACg24eZNxUhYJ+FF6P7Cd 3CPZ/dlhs Anj8 NrXc AEN6BbOdTWaS6FDmt
a3FW
=SP6W
-----END PGP PUBLIC KEY BLOCK-----

Cifrando información

Suponiendoqueunapersonaquiereenviarle correocifrado a unode los autores
de estecurso,LucasDi Pentima,unavezquela clave públicade estepersonaje
estéenel anillo declavespúblicas,severáalgoparecidoa lo siguiente:

usuario@zeloran:~$ gpg --list-keys
/home/usuario/.gnupg/pubring.g pg
------------------------------ --
pub 1024D/62B70584 2001-04-22 Usuario (233-8847) <usuario@maquina.dominio.com>
sub 2048g/7459EB6A 2001-04-22

pub 1024D/6AA54FC9 2001-03-22 Lucas Di Pentima (Tel: 54 342 4593122) <lucas@lunix.com.ar>
sub 1024g/9252D0E4 2001-03-22

http://lucas.hi sp al in ux. es ProyectoCursos- LuCAS



56 Capítulo3. CorreoElectrónico

Entoncesparacifrar el archivo /home/usuario/mensaje.txt sedebe-
ráejecutarel siguientecomando:

usuario@maquina:~$ gpg --output mensaje.gpg --encrypt -
-recipient lucas@lunix.com.ar mensaje.txt

Una clave públicapuedellegar a tenerla certificaciónde otraspersonasde
queesválida, no ahondaremosen estetema,peroesoportunohacernotarque
si unaclave públicaqueseutiliza paracifrar un mensaje,no estácertificadapor
otros,significaqueno esseguroquesearealmentedela personaquediceser. Si
estaclave públicala recibimosde fuentesconfiables(por ejemplo,directamente
del dueño),se la puedeutilizar de todasformas,aunqueGPG avise queno es
totalmenteconfiable.

El archivoconelmensajecifradoserá,obviamente,elarchivomensaje.gpg .

Descifrandoinformación

Cuandorecibamosalgúnmensajeo archivo cifradoconnuestraclave pública,se
debeejecutarel siguientecomandoparadescifrarlo:

usuario@maquina:~/gpg --output archivo.txt --decrypt archivo.gpg

Dondearchivo.gpg esel archivo cifradoy archivo.txt esel descifra-
do resultante.

Conclusión

Estecursoabordael temadel cifrado como una herramientade comunicación
seguraconotraspersonasa travésdel usodeun servicionoseguro,comolo esel
correoelectrónico.EstonoquieredecirqueGPGsólosirvaparacifrar y descifrar
mensajesdetexto,al contrario,GPGsirveparacifrar cualquiertipo dearchivo,no
necesariamentequesedebaenviar a otrapersona,por ejemplosi el alumnotiene
unconjuntodedocumentosquequierealmacenarenunCD-ROM comocopiade
seguridad,peroqueno quierequeningunapersonaquetengaaccesoa eseCD-
ROM puedausaresosdocumentos,puedecifrarlos con su propiaclave pública
y almacenarenCD-ROM los archivoscifradosresultantes,teniendola seguridad
quenadiepodrádescifrarlosal no tenerla claveprivadacorrespondiente.

A continuaciónsedescribiránlos pasosnecesariosparaintegrarGPGconel
clientedecorreopine parapoderusarel cifradoenlos mensajesdecorreoelec-
trónicodemanerafácil y cómoda.

ProyectoCursos- LuCAS http://lucas.his pali nux. es



3.4. IntegracióndeGPGconpine 57

3.4 Integración deGPG conpine

En la sección3.3sehaexplicadoagrandesrasgoslosconceptosdela herramien-
ta de cifrado GPGy su usogenéricocon archivos de cualquiertipo. Quizásel
métododescritoanteriormenteno esel máscómodoparausarlocon un cliente
de correo,ya queal necesitarcifrar un mensajesedeberíahacerloaparteen un
archivo de texto, paraluego importarloal clientedecorreo;cuandosenecesitan
enviar variosmensajescifrados,seconvierteenunatareamuy tediosa.

Peroel pine tiene la posibilidadde configurarseparatratar con mensajes
cifradoso firmados10, a continuaciónsedescribiránlos pasosparaconfigurarlo
correctamente:

1. Suponiendoque el archivo ejecutablegpg estéen /usr/bin/gpg , se
debeejecutarlo siguiente:

usuario@maquina:~$ ln -s /usr/bin/gpg ~/.gnupg/encrypt
usuario@maquina:~$ ln -s /usr/bin/gpg ~/.gnupg/gpgsign

Lo cual generaenlacessimbólicosdel archivo ejecutableal directoriode
instalacióndeGPGenel directoriopersonal.Estoesparaquepine pueda
distinguirel mismoejecutabledelasdosfunciones:firmar y cifrar.

2. Ejecutarel pine ingresandoenla seccióndeconfiguracióndel programa.
Buscarla opcióndeconfiguracióndenominadadisplay-filters e in-
gresarlo siguienteenesecampo:

_LEADING("-----BEGIN PGP ")_ /usr/bin/gpg

Estole indicaal pine queejecuteGPGencasodedetectarla presenciade
informacióncifradao firmadaenel cuerpodeunmensaje.

3. En el camposiguiente,el denominadosending-filters , sedebenin-
gresardosvalores,queseincluyenacontinuación:

� ~/.gnupg/encrypt -eastr _RECIPIENTS_
� ~/.gnupg/gpgsign -ast

10Los mensajesfirmadosno sonmensajesilegiblesparatodosexceptoel destinatario,sinoque
cualquieralo puedeleer, y al tenerunafirma, sepuedeconstatarquedichomensajelo haescrito
la personaquiendiceser.
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Figura3.9: Configurandopine parausodeGPG

El primervalor indicaa pine quecifre (cuandoselo requierael usuario)
conel comandodadoy a todoslos receptoresdel mensajeencuestión.Re-
cordarquesedebeposeerla clave públicadeaquelal quequeramosenviar
unmensajecifrado,delo contrarioel mensajenoseenviará.

El segundovalor indicaapine quefirmedigitalmenteel mensajeaenviar.
GPGseráejecutadoy pedirála frasede contraseñapararealizarla firma,
queseagregaráal final del mensaje.

La figura3.9 muestracomodebequedarla configuracióndepine parausar
GPG.

3.5 Envío de correo automatizado con el comando
mail

3.6 Herramientasdetratamiento decodificaciónMI-
ME, UUE, ROT13, etc.

3.7 Configuración y usode fetchmail

3.8 Configuración de filtr oscon procmail
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Capítulo 6

Programación

6.1 Conceptossobrebibliotecascompartidas

6.2 Usode compiladores

6.2.1 C

6.2.2 C++

6.2.3 Fortran

6.2.4 Java

6.2.5 Perl

6.2.6 Python
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Capítulo 11

Tareasadministrati vasbásicas

11.1 Administración deusuariosy grupos

11.2 Personalizacióny compilación del núcleo

11.2.1 Intr oducción

¿Quees el núcleo1?, ¿quees lo que hacerealmente?El núcleoes el corazón
del sistemaoperativo, todo sistemaoperativo tieneun núcleo,los hay de varias
formas:monolíticos,modulares,detiemporeal,microkernel, etc. NuestroLinux
(así se llama el núcleo,por esoal sistemacompletolo llamamosGNU/Linux)
puedehallarsededosformas,modularo monolítico,peropor ahorano hayque
preocuparsepor estoyaquelo veremosmasadelante.

Un núcleo(cualquiera)administralos recursosdehardwaredel equipo,algu-
noslo hacendeunamanerachapuceray desordenada,demodotal queseprodu-
cenlos famososcolgazosy pantallasazulesdela muerte, otros(comoLinux) lo
hacendemaneraordenada,y muy eficiente.Un núcleoseencargademanejarla
memoria,losdiscos,el vídeo,el módem,y demásdispositivosfísicos,y daacceso
al usuarioparaquedispongadeestosdispositivosdeformacontrolada.

La administracióndela memoriay el procesadorquerealizael núcleoLinux
permite la ejecuciónde programasen pseudo-paralelismo. No es paralelismo
puroamenosqueel equipoposeavariosprocesadoresy cadaunoestéejecutando
un programaa la vez. El pseudo-paralelismoconsisteendara cadaprogramaen
ejecución2 unaporcióndetiempodefinidaenel procesador, quenormalmenteson

1En inglésselo llamakernel.
2A los programasenejecuciónselos llamaprocesos,y asíescomolos llamaremosdeaquíen

adelante
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unospocosmilisegundos,cuandoseacabael tiempoasignadodeprocesador3, el
núcleopausael procesoparadarleprioridada otro queestáesperandosu turno.
Esteintercambiodeprocesossehacetanrápidamentequenolo notamos,y espor
esoqueparecequeel equipoejecutamuchosprocesosa la vez.

Comola mayoríade los sistemasoperativos tipo UN*X, Linux esun núcleo
monolítico4, estosignificaquetodoslos manejadoresdedispositivosdebenestar
incluidosdentrodelcódigodelnúcleoal momentodeencenderel equipo.Estoes
avecespocoprácticoenel sentidodequeal necesitarsoporteparaalgúndisposi-
tivo nuevo, sedeberecompilarel núcleoagregandoel nuevo manejador, proceso
quetomaciertotiempoy requierereiniciarel equipo.

Comosedijo anteriormente,el núcleoLinux puedetambiénsermodular, esto
significaquemuchosmanejadorespuedenestarenarchivosseparadosdelarchivo
principaldelnúcleo,y porlo tanto,puedensercargadosy descargadosdememoria
dinámicamente,evitandoasíla necesidaddereiniciarel equipo.Estaesla manera
preferibledecompilarlosnúcleos,perohayciertasocasionescuandosedebesi o
si compilarloenformamonolítica.

Enestasecciónveremoscómodarsoporteanuevosdispositivos,cómoy don-
debuscarlasactualizacionesdelosnúcleosnuevos,el manejodelosmódulosdel
núcleoy la configuracióndelarrancadorLILO .

11.2.2 Soportede hardware

En un principio, el hardwarequeel núcleoLinux soportabasedebíaexclusiva-
menteal arduotrabajodeunoscuantoshackersdel núcleo,quepasabaninconta-
bleshorasdetrabajointentandodescubrircomounapiezadehardwarefuncionaba
(realizandolo quesellama ingenieríainversa), paraluego escribirun manejador
paraqueLinux pudierautilizar esedispositivo. La mayoríadelasempresasfabri-
cantesdedispositivosnoentregabala informaciónnecesariaa losprogramadores
del núcleo,y el soporteparalos nuevosdispositivosmuchasvecessetardabaun
tiempo.

Hoy endía,conel aumentodecolaboradoresenel desarrollodelnúcleo,y con
la crecientecantidaddeempresasquesehandadocuentaqueGNU/Linux valela
pena,el soporteparanuevosdispositivosno sehaceesperardemasiado,y espor
esoqueel núcleoLinux soporta:

� TarjetasdevídeoVGA, SVGA, Monocromo,etc.

� ControladoresdediscosIDE, EIDE, MFM, RLL, RAID, SCSI.

3En la jergadelossistemasoperativosestosellamatimeslice.
4No estotalmentecierto,comoveremosmasadelante
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� Controladoresdepuertosseriales.

� Tarjetasmultipuerto.

� AdaptadoresderedEthernet,ISDN,FrameRelay, Inalámbricas,X25,SLIP,
PPP, ARCnet,TokenRing,FDDI, AX.25, ATM.

� Tarjetasdesonido.

� Unidadesdecinta.

� UnidadesdeCD-ROM.

� UnidadesgrabadorasdeCD-R.

� Unidadesremovibles,comopor ejemploZip, Jaz,Bernoulli y tantasotras.

� Mouseserie,PS/2y otros.

� Módemsnormales,y tambiénalgunoswinmódems.

� Impresorasmatriciales,deinyeccióndetinta,y láser.

� Plotters.

� Cámarasdigitales.

� Capturadorasdevídeo.

� UnidadesDVD-ROM.

� Puertosy dispositivosUSB.

La lista esdemasiadograndecomo paradetallarlaen estecurso,peropara
tenerunaideamuchomasdetallada,bastaconleerel «Hardware-HOWTO»,nor-
malmentelocalizadoen/usr/doc/HOWTO .

Tambiéndebemostenerencuentaqueno todo el soportedel hardwarelista-
do estrabajoexclusivo del núcleoLinux. Comoejemplotenemosel casode las
impresoras,enel núcleonosenecesitadefinir explícitamentequeclasedeimpre-
sorasetieneconectadaal equipo,solamentesenecesitaactivar el soportepara
el puertoparalelo(siemprey cuandoseutilice unaimpresoradepuertoparalelo
obviamente),y el restodel trabajolo haráun programaa travésdel núcleo;enel
casodel ejemplo,el programaqueseencarga de enviar datosa la impresorase
llama lpr .
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11.2.3 Actualización del núcleo

¿Porqué la necesidadde actualizarel núcleo? La primer respuestaquequizás
vengaa la mente,espor la mayorcantidaddehardwaresoportado,y seguramente
estarespuestaesválida,peroademásdebemostenerenmente,queconcadanue-
va versióndel núcleo,sesolucionanproblemasy fallasqueversionesanteriores
poseían,y muchasveceslosnúcleosmasavanzadosfuncionanmasrápidoquelos
de las versionesanteriores.Por esto,esmuy recomendableactualizarel núcleo
concadaversiónestablequesalgadisponible.

Y ya quenombramoslasversionesestables,eshoradeexplicarcomosecon-
formael númerodeversióndeunnúcleo,yaqueesdesumaimportanciaala hora
deelegir el núcleoa actualizar. Cadaversióndel núcleoestáformadopor 3 nú-
meros,por ejemplola última versióndel núcleoestablehoy endía5 esla versión
2.4.2.

El primernúmero(el queseencuentramasala izquierda)simbolizael «núme-
ro mayordeversión»,éstecambiacadavariosaños,cadacambiodeestenúmero
simbolizaun cambiomuy importanteenla estructurainternadelnúcleo.

El segundonúmerosimbolizael tipo de núcleo: un númeropar indica una
versiónestable,un númeroimparunaversióninestableo dedesarrollo.Normal-
mentelasdistribucionesdeGNU/Linux instalanpor defectounaversiónestable
delnúcleo,y eslo recomendableparaequiposquefuncionaráncomoservidoreso
encualquierambientedetrabajo.Losnúcleosdedesarrollogeneralmenteposeen
masamplio soportede hardwarey funcionalidadesnuevas,ya queen el futuro
seconvertiránen núcleosestablescon estasnuevascaracterísticas,perola esta-
bilidad no estágarantizadaenestosnúcleosy no esrecomendableutilizarlos en
máquinasqueposeandatosimportanteso querealicentareasquerequierandeun
funcionamientoconstante.Muchagenteutiliza losnúcleosdedesarrollo,normal-
menteseutilizanenalgunamáquinapersonal,cuandosenecesitasoporteparaun
dispositivonuevo,o cuandoseestáprobandoel núcleoparareportarcualquiertipo
deerrora losprogramadores,peroenotroscasos,no esrecomendableusarlos.

El tercernúmerosimbolizael númerode revisión del núcleo. Cadarevisión
nuevasalecadapocosmeses,amedidaquesevancorrigiendoerroresy mejorando
la eficiencia.

La tareadeactualizacióndel núcleocomprendevariasetapas:

1. Conseguir la última versiónestabledel núcleo.El sitio «oficial»del núcleo
Linux eshttp://www.kernel.org , enestesitio sepodránconseguir
tantolas versionesestablescomoinestablesdel núcleo,asícomotambién
unalista desitiosalternativos(servidoresespejo)dedondedescargarestos

527 demarzode2001
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archivos en casode que el sitio principal estémuy cargado. El tamaño
aproximadodelpaquetedel núcleo2.4.2esde20 Mb.

2. Desempaquetarel núcleo.Generalmenteel códigofuentedel núcleosede-
becolocarenel directorio/usr/src/linux , perosedebetenercuidado
antesdedesempaquetarel nuevo núcleoqueno estéel códigofuentedeun
núcleoanteriorinstaladopor la distribución. En casode existir, esconve-
nientemoverel códigodelnúcleoanterioraotrodirectorioantes.

3. Seleccionarlasopcionesdel núcleoy compilarlo. Estodependiendode la
máquinadondesehagapuededemorarun tiempo. Aunquela potenciade
los equiposquehoy seconsiguenessuficiente,en los díasde las PC-AT
386y 486,unoaprendíaa desarrollarla paciencia,ya queunacompilación
normalpodíatomarentreunahorahastadíassi el equipocontabaconpoca
memoriaRAM6.

4. Instalarel núcleoy susmódulos.Estoimplica copiarel archivo del núcleo
y losmódulosadondecorresponde,y configurarel LILO , el programaque
cargaráel núcleonuevo cuandosereinicieel equipo.

5. Reiniciarel equipoy probarel nuevo núcleo.Estaúltima etapapuedetam-
biénincluir opcionalmentealgunaplegariaasusantopreferido.

11.2.4 Compilación del núcleo

Habiendoenumeradolos pasosparala actualizacióndel núcleoen el sistema,
vamosaabocarnosa unadelasetapasquizásmascomplicadasdelproceso.

Un detallemuy importantea tenerencuentaa la horadecompilarun núcleo,
esquesedebentenerinstaladosenel sistemalos paquetesdedesarrollo.El nú-
cleoLinux estáprogramadoencasisu totalidadenC, por lo tantosedebetener
instaladosla bibliotecaC dedesarrolloy el compiladordedicholenguaje.

Dependiendodela distribuciónqueseutiliza, el métododeinstalacióndelos
paquetesdifiereunpoco.Dejandodeladoel formatodepaquetesy ladistribución,
sedeberevisarsi lospaquetesgcc y libc6-dev seencuentraninstalados,estos
paquetessiempretienenun nombresimilar encualquierdistribución.

Existen3 formasde configurarlas opcionesy característicasa incluir en el
núcleo,unaesusandounprogramadelíneadecomandos,quelíneaalíneavapre-
guntandolasdiferentesopciones,estemétodoerael queseutilizabahacealgunos
años,los demásmétodossonmasagradables.El segundométodoesmedianteel
usode una interfaz de texto, peroa pantallacompleta,con usode la biblioteca

6Ni hablardecuandounoseolvidabadeincluir unaopciónal núcleoy debíarecompilartodo,
la industriadelos calmanteshabráido enalzaenesaépoca.
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Figura11.1:Configurandoel núcleoconla interfazdelíneadecomandos

ncurses, si sequiereutilizar estemétodo,sedebentenerinstaladosenel sistema
dichabiblioteca(normalmenteseinstalapordefecto),cuyopaquetegeneralmente
sedenominalibncurses . El tercery último métodoesmedianteel usodeuna
interfazgráficaen lasX; estemétodoutiliza lasbibliotecasTcl/Tk, quetambién
normalmenteseinstalanpor defectoenel sistema.

El primermétodoesel queseutilizabaconlasprimerasversionesdel núcleo,
comosepuedeobservarenla figura11.1,noesmuyamigableperoavecespuede
resultarútil cuandono setienedisponibleunainterfaz gráficani las bibliotecas
ncurses. Estandoen el directoriodel códigofuentedel núcleo,seejecutael si-
guientecomando:

root@maquina:/usr/src/linux# make config

Siemprehayquetenerencuentael usuarioqueseestáutilizandoenestata-
rea,si bienel compilarunnúcleono requieredeutilizar el usuarioadministrador,
dependiendodeldirectoriodondeestéalojadoel árboldefuentesseráo nonecesa-
rio usarla cuentaroot. Comogeneralmenteel directoriodondesealojael código
fuentedel núcleoes/usr/src , senecesitaráusarla cuentadeadministrador, a
menosquedichodirectorioposeapermisosespecialesparaalgúnotrousuariodel
sistema.

El segundométodomencionadocorrespondeal usode la interfaz de texto a
pantallacompleta,comoseve enla figura11.2. Estemétodoseusaráenel resto
delcurso.

Estoseobtieneejecutandoel siguientecomando:

root@maquina:/usr/src/linux# make menuconfig
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Figura11.2: Interfazdetexto apantallacompleta

Figura11.3: Interfazgráficaparaconfigurarel núcleo

El tercermétodoutiliza unainterfazgráficaenlasX (figura11.3).Esel méto-
domaspráctico,siemprey cuandosedispongadelasX, claroestá.Poresarazón
hemosseleccionadoel anteriormétodoparalas demásfiguras,aunquesedebe
saberquelos tresmétodosposeenlos mismoscontenidos,solocambiala manera
dedesplegarla información.

EstetercermétodoseobtieneejecutandodesdeunaterminalX lo siguiente:

root@maquina:/usr/src/linux# make xconfig

Unavezpresentadoslosmétodosdeconfiguracióndel núcleo,nostocaselec-
cionarlasopcionesy característicasqueel nuevo núcleoincluirá. Lo quesiempre
se recomiendaal agregar opcionesen el núcleo,es que aquellasopcionesque
tenganla posibilidadde ir comomódulos,quelo hagan.Conesto,obtendremos
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un núcleomaspequeño,y los módulosquesehancompiladose irán cargando
y descargandoautomáticamente,a medidaquesenecesitenactivar ciertasfun-
cionalidades,y luego ya no senecesiten.Al tenermenoscantidadde códigoen
memoria,no sóloseproduceun ahorrodeRAM (queesprácticamenteinsignifi-
canteenestosdíasahorrarunos100kdeRAM), sinoquelo masimportanteesel
tenermenosposibilidadesquealgofalle. El sentidocomúndicequeunnúcleode
400Kbenmemoriamas200Kbdemódulosnocargadostendrámenosposibilida-
desdefalla queel mismonúcleo,peroconsus600Kbcompletosenmemoria.

¿Cómosabercual funcióndeberíair enmóduloy cualenel núcleo?Lo que
serecomiendaestenerencuentala necesidaddel usodecadafuncionalidaddel
núcleopararealizarestadecisión.Porejemplo,unamáquinaqueposeediscosrí-
gidosIDE, los va a necesitarusarentodoel tiempoqueestéencendidoel equipo
(salvo rarasocasiones),entoncesel soporteparadiscosIDE deberíair enel núcleo
y no comoun módulo,ya quede ir comomódulo,estaríasiemprecargado. Un
servidorderednecesitaráel manejadordela tarjetaderedsiempreactivo, enton-
cesconvienecompilarloenel núcleo,peroel usodel módemdedichoequipoes
muy esporádico,enestecasoel manejadordel módemo los puertosseriepodría
ir comomódulos. Tambiénhay queteneren cuentaalgo importante:el núcleo
necesitasabercomomanejarundiscorígidoparapoderiniciar todoel sistema(si
el sistemaestáalmacenadoenun discorígido, comonormalmenteocurre),si se
compilael soportedediscosrígidos(cualquieraseael tipo) comomódulo,el nú-
cleonecesitarápodermanejarel discorígidoal iniciar el equipoparapodercargar
el móduloparapodermanejarel discorígido7, y obviamenteestetipo de casos
causanproblemas.

Resumiendo,hay dos casosen los cualesuna funcionalidaddel núcleono
deberíasercompiladacomonúcleo:

� La funcionalidadencuestiónesesencialparael correctoarranquedelsiste-
ma.

� Dicha funcionalidadva a utilizarseen todo momentodel funcionamiento
delsistema.

Para los demáscasosesconvenientecompilarcomomódulo. El sistemase
encargaráde cargar el módulo cuandose necesite,y cuandoya no se use, se
descargaráparaliberarmemoria.

Cuandoseejecutael comandomake menuconfig sepresentaunaseriede
seccionesdondeseagrupanlas diferentescapacidadesdel núcleo,estalista que
sigueproporcionaunabreve explicaciónde los contenidosde cadaunade estas

7La recursiónesalgomuy interesante,peroenestoscasosno aportanadaútil.
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secciones8:

Codematurity level options Sepresentaunaúnicaopción,al activarla,serápo-
sible activar aquellasfuncionalidadesexperimentalesquetengael núcleo,
generalmenteestono esrecomendablecuandoseestácompilandoun nú-
cleoparaalgúnservidordeproducción,a menosquesetengala certezade
quetal o cualopciónesestabley funcionabien(o seaimprescindible).

Loadable modulesupport Lasopcionesqueseincluyenenestaseccióntienen
que ver con el manejode los módulosdel núcleo. En algunoscasosno
seránecesarioo no sepodrátenermódulos,entoncessepuedendesactivar.
En estemétododeconfiguracióndel núcleo,aquellasopcionesdel mismo
queseaposiblecompilarcomomódulotendránla casilladeseleccióna la
izquierdade estaforma: < >, cuandose llega a algunaopción con este
tipo decasilladeselección,oprimiendo Y sela seleccionaparacompilarse
dentrodelnúcleo,si sepresionaM sela seleccionaráparacompilarsecomo
unmódulo.

Processortype and features Dentrodeestasecciónencontraremosopcionesde
optimizacióndel núcleoparael tipo deprocesadorqueseposea.Concada
nueva seriedeprocesadores,característicasnuevasvansiendodisponibles
paraciertasfunciones,lo queaprovecharlasesinteresanteparaaumentarel
desempeñogeneraldel sistema.El núcleoLinux soportatambiénequipos
con masde un procesador, en casode estarcompilandoel núcleoparaun
equipodeestetipo, enestasecciónsedebeactivar la opciónSymmetric
multi-processing support parasacarel máximoprovecho.

General setup Comosunombrelo indica,estaseccióncontieneopcionesdecon-
figuracióngeneraldel núcleo,entreellasseencuentranopcionesespecifi-
candola marcay el modelodel chipsetde la placamadredel equipo,así
comotambiénsi el núcleoutilizaráel sistemadeadministracióndeenergía
queproveeel BIOS, el formatoen el cual el núcleoserácompilado,si se
soportarándispositivosPCMCIA, etc.

Memory TechnologyDevices(MTD) Estasecciónennuevadelosnúcleosdela
serie2.4.x,poseeunaopciónparadar soportea los dispositivosde discos
en memoria,parapodermanejarsistemasde archivosde estadosólido en
dispositivosembebidos.Normalmenteestaopciónnoseutilizará.

8Setomala versión2.4.2delnúcleoparalasexplicaciones,perosesuponequedurantetodala
serie2.4.xestasseccionesy suscontenidosno cambiarándemasiado
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Parallel port support Dentrodeestasecciónseencuentrala opciónqueactivael
soporteparael puertoparalelo.Generalmenteutilizaremosel puertoparale-
lo si enla máquinasetendráalgunaimpresoradepuertoparaleloinstalada,
algunaunidaddediscoZip, o cualquierotraunidaddediscopor puertopa-
ralelo(grabadorasdeCD-R, por ejemplo)o enel casodeutilizar un cable
paraleloparaconectarseconotramáquina.Sedebetenerencuentaqueesta
opciónserefieresolamenteal soportede baseparatodosaquellosdispo-
sitivos queutilicen el puertoparalelo,en otrasseccionessedebedespués
confirmarel soporteindividualparaaquellosdispositivosespecíficos.

Plug and Play configuration Haceunosañossehaimpuestocomoestándaruna
normaparaperiféricosdetal modoqueno tenganqueserconfiguradossus
parámetros(IRQs,direccionesdeE/S,etc.) manualmente,sinoqueel sis-
temalo puedamanejarlo masconvenientementeposible,deestaforma,el
sistemaoperativo podríalidiar conlosconflictosy solucionarlosproblemas
quepuedansurgir, liberandoal usuariode estastareasquea vecessuelen
sercomplicadasde solucionar. EsteestándarseconocecomoPlug&Play
(o abreviado,PnP),y aunqueinicialmentelos dispositivosPnPno funcio-
nabanmuy bien,hoy endíaesmascomúnver estetipo deperiféricosque
los otros.El núcleoLinux tienesoporteparaestosdispositivosmediantela
opcióndentrodeestasección.Además,secuentaconun paquetedesoft-
warellamadoisapnptools queesmuyútil paraconfigurarlosantiguos
dispositivosPnPISA (normalmente,losmódems).

Block devices Enestasecciónsepresentanopcionesparadarsoporteavariosti-
posdispositivosdebloques,incluyendounidadesdediscosflexibles,discos
IDE por puertoparalelo,discosenmemoriaRAM, y otrosmas.

Multi-de vicesupport (RAID and LVM) Estaseccióncontieneopcionesdecon-
figuraciónquemuchasvecesseutilizanenequiposservidores.RAID esuna
normaquesirveparagenerararreglosdemúltiplesdiscosdemaneradeob-
tenerredundanciadeinformacióny evitar problemasdecorrupcióndedatos
enel casodequealgúndiscodelarreglo tengaunafalla. RAID tienevarios
modosde funcionamiento,generalmenteen los servidoresseutilizan pla-
cascontroladorasdediscosRAID (soportedehardware)quefuncionanen
forma transparentey el sistemaoperativo no seda cuenta,sin embargo el
núcleoLinux dala posibilidaddepoderutiliza discoscomunescomodiscos
RAID (soportepor software)teniendodeestamaneraun elementomasde
seguridadabajocosto.LVM esotrométododecombinacióndediscos,pe-
ro parala generacióndevolúmeneso gruposdevolúmenesdelógicos,cuyo
tamañopuedevariarentiempodecorridadelsistema,sintenerquereiniciar
ni pararservicios. LVM no seutiliza paradar redundanciade datos,sino
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paracombinarvariosdiscos(dedistintostipos)y utilizarloscomosi fuera
ungrandiscogrande.

Networking options En estasecciónseencuentranlasopcionesdesoportebase
de redes.Sepodránactivar los soportesdevariosprotocolos,con susop-
cionesespecíficas,el mascomúnenestosdíasesel protocoloTCP/IP, uno
de los protocolosqueseutiliza en Internet. Otra opciónbastantenovedo-
saen los núcleos,esla opciónQoS(Quality of Service)la cual seutiliza
paradefinir los algoritmosde planificaciónde paquetesde red, pudiendo
partir un enlaceen variossub-canalespor decirlo de algunamanera,y de
estaformapoderasignarciertoanchodebandaa diferentesclientes.Tener
encuentaqueestasecciónnosetrataacercadesoporteaperiféricosdered,
sinoaprotocolos,paratenersoportedeunaplacaderedenespecial,sedebe
activarenotrasección.

TelephonySupport En estasecciónsedasoportea los dispositivosVoIP (Voice
over IP), queseutilizan parahablarpor teléfonoa travésderedesdedatos,
en vez de redesde telefonía. Estosdispositivos cadavez seestánviendo
con masfrecuencia,quiensabe,en unosañosquizáspodremoshablaral
otro ladodelmundosin tenerquepagaraltísimoscostos.

ATA/IDE/MFM/RLL support Aquí sedasoportea los discosIDE, seandiscos
rígidos,flexibles,CD-ROMs, etc. Tambiénhayvariasopcionesparaespe-
cificar la marcadecontroladoradediscoqueseposee,y otrosdetallespara
mejorarla performance.El núcleoLinux puedemanejarsin problemaslos
nuevosdiscosconUDMA.

SCSIsupport TambiénexistesoporteparalosdispositivosSCSI,enestasección
estánlas opcionesparadefinir los tipos de dispositivos SCSIquesedará
soporte,masotrasopcionesdecontrol.Un ejemplocomúnparaestasección
esel soporteparalasunidadesdediscosZip porpuertoparalelo,Enrealidad
estasunidadestrabajancon la normaSCSI,y espor esoquepartede las
opcionesquesenecesitanparapoderhacerfuncionarestosperiféricos,se
encuentranenestasección.

IEEE 1394(Fir eWir e) support FireWire esunanuevaclasedebusdedatos,de
altavelocidadquenormalmenteseutiliza paratransmitirvídeo.Originaria-
menteenlasMacintosh,estaclasedeconexionesselasutiliza paraconectar
unacámaradevídeoal equipoy capturarvídeosin problemasde lentitud.
ActualmenteexistenplacasconpuertosFireWire paraPCscompatiblescon
IBM.
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I2O devicesupport La arquitecturaI2O sehapensadoparadividir los maneja-
doresdedispositivosI2O endospartes:unadependientedelsistemaopera-
tivo y otrano,demaneradequeel fabricantedeldispositivoencuestiónso-
lamentedebahacerun solomanejador(la parteno dependientedel sistema
operativo) y de estaforma poderutilizarlo en cualquiersistemaoperativo
compatibleconI2O. El autor9 noconoceactualmenteningúndispositivo de
estaclase,seguramenteconel tiempoiránsiendomascomunes.

Network devicesupport Estasecciónenglobaa todaslas opcionesde soporte
de interfacesdered,desdeethernetde10, 100y 1000Mbps,pasandopor
SLIP, PPP, PLIP, hastainterfacesWAN, TokenRing y otras.Normalmente
sedeberánactivar lasopcionesdesoporteparaplacasethernete interfaces
PPP(si esqueseutilizarámódem).

Amateur Radio support Los aficionadosa lascomunicacionesradialesno que-
dande ladoen lo querespectaa soporteenel núcleo.Linux tienesoporte
paravariosTNCs,o parasimularunTNC usandounaplacadesonido,detal
formadepoderconectarseconotrosequiposmedianteel protocoloAX.25.

IrD A (infrar ed) support Estaseccióngeneralmenteesparalasnotebooks,que
poseenunpuertoinfrarrojo. IrDA esunprotocolodetransferenciadedatos
vía infrarrojoqueseencuentranormalmenteenPDAs (comolasPalm)per-
mitiendoasísincronizarlosdatosdela PDA enunanotebooksinnecesidad
deconectarlaconuncableserieo USB.

ISDN subsystem ISDN (o RDSI,comoselo llamaenEspaña)esuntipo especial
deserviciosdigitalesdetelefonía.Normalmenteselo utiliza paraconectar-
sea Internet,teniendounavelocidadmuchomayorqueconectandosecon
módem.ActualmenteseestádejandodeladoISDN enfavor deADSL, en
Argentinapor ejemplo,ISDN nosehavisto,por sualtocosto.

Old CD-ROM dri vers (not SCSI,not IDE) Enestasecciónsedasoporteaaque-
llas unidadesdeCD-ROMs antiguasqueno erancompatiblescon lasnor-
masIDE ni SCSI.Generalmenteeranunidadesquehabíaqueconectara
placasdesonido,actualmentenosevenestaclasedeunidadesdeCD-ROM.

Input coresupport Lasopcionesqueestasecciónprovee,permitenla configura-
ción dedispositivosdeentradadel tipo USB, talescomoteclados,mouses,
etc.

Multimedia devices Estaseccióncontienelas opcionesnecesariasparadar so-
porteadispositivosdecapturadevídeoy tarjetasderadio.

9Enrealidad,unodelos autores(LucasDi Pentima)
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File systemsLos sistemasde archivossonlos formatosquesele dana laspar-
ticionesparapoderalmacenararchivos, administrarlos atributosde cada
archivo, etc. Estasecciónposeelasopcionesdesoportedesistemasdear-
chivostantonativosdeGNU/Linux comodeotrossistemasoperativos,co-
mo por ejemploFAT32. Es importantetenerencuentaqueel soportepara
el sistemadearchivo queseestéutilizandoenel sistemadebeestarcompi-
ladodentrodel núcleoy no comomódulo,normalmenteestesistemaesel
Secondextendedfilesystem(e2fs). En los últimos núcleossepuedeconfi-
gurarel soporteparaun nuevo sistemade archivosnativo de GNU/Linux:
el Reiserfilesystem(reiserfs),el cual esun sistemade archivos jornaliza-
do, queproveeciertascaracterísticasquelo hacenmasseguroqueel e2fs.
Ademásseproveeopcionesparadarsoportea variossistemasdearchivos
dered,quepermitenutilizar discosremotoscomosi fueranlocalesal equi-
po, comopor ejemploNFS (generalmenteseutiliza en los UN*X), SMB
(plataformasWindows)y NCP(volúmenesNetWare).

Consoledri vers Aquí seencuentranlasopcionesparaconfigurarel tipo decon-
solaqueseusaráenel sistema.Dependiendode la tarjetadevídeoquese
posea,sepuedeconfigurarparaquela consolatengael típico formatode
80x25caracteres,o masresolución.Tambiénsepuedeconfigurarel núcleo
parasoportarmasdeunaplacadevídeo,pudiendotenerdosmonitores,uno
comoconsoladetexto y otrocomoconsolagráfica.

Sound Estaseccióncontienelas opcionesde sonido,pudiendoconfiguraruna
gamadetarjetasdesonidobastanteamplia.

USB support EstasecciónproveesoporteparadistintosdispositivosUSB,desde
escáneres,dispositivosdealmacenamientodedatos,reproductoresdeMP3,
módems,impresorashastaadaptadoresdered.

Kernel hacking Estaseccióncontieneunaopciónqueseutiliza cuandoseprue-
bannúcleosendesarrollo,generalmenteno senecesitará(ni tampocoserá
muy seguro) activar estaopción,a menosqueseestécolaborandocon el
desarrollodel núcleo.

Unavezseleccionadastodaslasopciones,sedebesalir del sistemadeconfi-
guracióndel núcleoy salvar los cambios.Lasopcionesseleccionadasdel núcleo
seguardaránenel un archivo llamado.config dentrodel árbolde fuentesdel
núcleo. Estoesinteresantesaberloparapodercopiarloen algúnsitio comores-
paldoy noperderlasconfiguracionesdelnúcleosi necesitamosalgunavezborrar
todoslosarchivos(porcuestióndeespacio,por ejemplo).

Una vez queseha salidodel sistemade configuracióndel núcleo,antesde
compilarsedebengenerarlasdependenciasconel siguientecomando:

http://lucas.hi sp al in ux. es ProyectoCursos- LuCAS



86 Capítulo11. Tareasadministrativasbásicas

root@maquina:/usr/src/linux# make dep

Luegosecompilael núcleo:

root@maquina:/usr/src/linux# make bzImage

Estopuedetardaralgunosminutos,dependiendodela potenciadelprocesador
y la cantidaddememoriaRAM delequipo.

La opción bzImage (teneren cuentalas mayúsculas)le dice al compilador
quegenereel archivo del núcleoy lo comprimaconbzip2 . Antesseutilizaba
la opciónzImage quegenerabaun núcleocomprimidocon gzip , peroteníaun
límite detamañoqueactualmentesehasobrepasadopor la cantidaddeopciones
queposeeel núcleo.bzip2 comprimemejorquegzip .

Luegodegenerarel núcleo,sedebengenerarlosmódulos,conel comando:

root@maquina:/usr/src/linux# make modules

Estaetapaquizástomemastiempoquela anterior, dependiendodela cantidad
deopcionesquesehayanelegidocomomódulos.

Unavezfinalizado,sedebeninstalarlosmódulosdela siguientemanera:

root@maquina:/usr/src/linux# make modules_install

Y por último, se debecopiar el archivo del núcleoa algún sitio dondees-
tén alojadosnormalmentelos núcleos,comopor ejemploel directorio /boot .
El archivo del núcleo, suponiendoque el conjuntode archivos fuentedel nú-
cleo sehayaalmacenadoen el directorio /usr/src/linux , seencuentraen
/usr/src/linux/arch/i386/boo t/bzI mage.

Comoúltimo paso,sedebeconfigurarel LILO parapoderprobarel nuevo
núcleo,peroestoseveráenla sección11.2.5.

A mododeinformación,esconvenientecomentarel usodeunautilidad bas-
tantepráctica.El comandodmesg imprime en pantallalos diferentesmensajes
deinicio queel núcleomuestracuandosearrancael sistema.Estopuedesermuy
útil cuandosenecesitachequearmensajesdeerrorquenosehanpodidoleerbien
enel arranque.

11.2.5 LILO

Al hablardel núcleoesinevitablehablardel cargadordeLinux o bienconocido
comoLILO10 queesel encargadode cargar en memoriael núcleoy largarlo a
correr.

10LInux LOader:CargadordeLinux
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El núcleoesun archivo mas.Normalmenteseencuentraenel discorígido11.
Similaraunarchivo ejecutable,algúnprocesodebeserel encargadodecargarloy
luegoejecutarlo.Comotodavíanoseencuentranadaenmemoria,la BIOSejecuta
código de un lugar especialen el disco, llamadoboot sector, que contendráa
LILO.

UnadelasgrandesfuncionesdeLILO esla seleccióndenúcleoa usar. Nor-
malmenteal compilardiferentesnúcleoshayqueelegir, porejemplo,entrealguno
quetengasoporteparaclusters12 o paraemularSCSIconundispositivo IDE13.

Tambiénsepuedentenernúcleosdeotrossistemasoperativos (enel casode
algúnproblemaserioneurológico)comoOS/2,todala gamadeWindows, otros
UNIX, etc.

El núcleodeLinux aceptaparámetrosparapersonalizarloo enel casodeque
no puedaautodetectarciertosdispositivos o recursos.Estosparámetrosdeben
darseantesdequesecargueel núcleoensi. Un ejemplosería:

LILO: linux mem=256M

enestecasosesalteala autodeteccióndecantidaddememoriarealizadapor
Linux y sepresumequeexisten256MB dememoria.

Unalistamásdetalladadeestosparámetrosseencuentraen/usr/src/linux/Documentation .
Enestedirectorioestátodala documentacióndelosdesarrolladoresdenúcleo,se-
paradapor módulo.

Configurando LILO

Todala configuracióndeLILO seencuentraen/etc/lilo.conf el contenido
essimilar aalgoasí:

boot=/dev/hda
install=/boot/boot.b
default=linux
prompt
timeout=5
message=/boot/message
image=/boot/vmlinuz

label=linux
root=/dev/hda6

11Esprobablequeenotroscursosveamoscomoarrancarunamáquinasin discorígido a través
dela red

12Clusteresunaformadeutilizar variascomputadorasparaquetodascalculenal mismotiempo
comosi fueraunasola

13Esmuy comúncuandosedeseautilizar unagrabadoradeCD-R
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append=" hdc=ide-scsi ide1=autotune ide0=autotune"
other=/dev/hda2

label=windows
table=/dev/hda

Porahoraestopuedeparecerinentendibleperovamosaanalizarlineaa linea:

boot=/dev/hda

Significaqueel dispositivo dearranquees/dev/hda 14. El sectordearran-
queo bootsectordeesedispositivo contendráaLILO cuandoinicie el equipo.

install=/boot/boot.b

/boot/boot.b esun archivo usadocomonuevo sectordearranque.

default=linux
prompt
timeout=5

Conestastresopcionesseespecificaque:

prompt Preguntequenúcleohay queutilizar (el casocontrariopuedeser que
hayaunosóloy nosequieraelegir).

default En casodenoponernadaseelija “linux”.

timeout tiempoensegundosaesperarsi noseelije nada.

message=/boot/message

Semuestraun mensajequeesel archivo /boot/message quepuedecon-
teneralgocomo:

Bienvenido a LILO, el selector de SO de arranque!

Elija un sistema operativo de la lista.
O espere 5 segundos para que arranque el sistema predeterminado.

14/dev/hda el discomaestrodela controladoraIDE primaria

ProyectoCursos- LuCAS http://lucas.his pali nux. es



11.2. Personalizacióny compilacióndel núcleo 89

Luego vienenlasconfiguracionesdelos núcleosensi. En el ejemploexisten
2 núcleos,unodelinux y el otroesunWindows.

Lasdosconfiguracionessondistintasperotienenunalineaencomún.Estaes
label . label esel identificadordenúcleoparaLILO, esdesuponerquetiene
queserúnico. Puedotenervariosnúcleosde linux perono con label=linux
en masde uno de ellos. Simplementehabráqueasignarlosde distintamanera
comopor ejemplolabel=linux-2.2.19 y label=linux-2.4.3 .

Si por un momentorepasamosesteconcepto,nos vamosa dar cuentaque
default=linux hacereferenciaal núcleoqueposeelabel=linux . Cuan-
do cambiemosdeconfiguracióna label=linux-nuevo recordemoscambiar
default también.

Paracorrerun sistemano sólonecesitamosel núcleo,sino tambiénarchivos,
quecomponenel árboldedirectoriosquesurgedela raízo root.

Poreso,

root=/dev/hda6

especificaqueseva a usarla sexta particióndel discocomodirectorioraízo
simplementeraíz, esdecirque,todo lo queestéenesaparticiónva a pasara ser
el directorio/ dondeestarán/bin , /etc , /home , /usr , /lib , etc.

En esteconceptoindependizamosel núcleodelos archivosquemaneja.Una
vezqueestáel núcleocorriendo,los archivossepuedenobtenerdediferenteslu-
gares.Porejemploparticiones,otrosdiscos,discosflexibles,hastaun dispositivo
queseencuentraa travésdeunared15. Casicualquierarchivo/dispositivo puede
serroot siemprequeesteformateadocorrectamente.

Porultimo la linea:

append=" hdc=ide-scsi ide1=autotune ide0=autotune"

pasaparámetrosal núcleoparaajustarconfiguraciones,lascualesdependerán
decadasistema.

Instalando LILO

Unavezqueestácorrectamenteconfigurado(medianteelarchivo /etc/lilo.conf ),
esnecesarioescribirel sectordearranquedeldispositivo16.

Un errorcomúnespensarquesóloeditandoel archivo seguardala configu-
ración, hay que recordarque es un archivo más, incluso se puedeutilizar otro
archivo.

Paragrabarhayqueejecutar:
15un hipotético/dev/red o comúnmentedenominado/dev/nfsroot
16Utilizamosla palabradispositivoenvezdediscoporquepuedeserqueestemosconfigurando

otraalternativadearranque.
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root@maquina:/root# lilo
Adding linux *
Adding windows
root@maquina:/root#

Y listo. Si esqueno surgió ningúnproblema.
El asterisco(* ) indicaquenúcleosecargarápor defecto(default). Ennuestro

casoesla entradaquecontienelabel=linux .
La tecla TAB muestratodaslasposibilidadesdenucleosacargar. Obviamen-

te muestrael contenidode label .

11.2.6 Módulos

Una mejoraextraordinariaal núcleofue la modularizacióndel mismo. En un
principio el núcleoeramonolítico, esdecir, un granarchivo queconteníatodos
loscontroladoresparalos dispositivos.

Un núcleomonolíticoesmáseficientequeunomodularizado,enparteporque
toda referenciaseconoceen tiempode compilacióny por otro lado el sistema
enteroestáen memoriasiempre. Comodesventajatienesu gran tamaño,poca
flexibilidad deincorporarnuevoscontroladoresy no aceptacambiosenel código
existente.

Los móduloscomocontrapartida,sepuedencargar y descargar de memoria
en cualquiermomento.Dandola libertadde poderutilizar sólo lo necesario.Y
si estamosprogramandoun controladorparacualquierperiférico, compilamos
el controlador, lo cargamosa memoria,lo probamosy luego sepuedesacarde
memoria,recompilary seguir probando.Todo estosin rearrancarel sistema,ni
cerrarlosprogramasqueestamosusando.

Cómogenerarun módulo

Cuandocompilamosel núcleodebemosespecificarcualescontroladoressecom-
pilarancomomódulos.Estoesmuy sencillo,sólohayqueponerla letraMenel
menú.

Siemprequeterminamosdeconfigurarla opcionesdelnúcleohayqueejecutar
make dep .

Ejecutandomake modules secompilarántodoslosmódulosqueseannece-
sarios.Estopuedetardardesdeunospocossegundoshastaunahora,dependiendo
del hardware, la configuración(cuantosmódulosse eligieron) y la versióndel
núcleo.

Lo únicoquefaltaescopiarlos módulosreciéncompiladosal lugarindicado
(el directorio/lib/modules/(versión del Núcleo)/ ). Estosepuede
hacermanualmenteconcp o tipearmake modules_install .
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Figura11.4:Seleccionandoopcionescomomódulos

Mostrando los móduloscargados

Unavezquetenemosvariosmóduloseneldirectorio/lib/modules/(versión
del Núcleo)/ 17 podemoslistar aquellosqueestánsiendousados.

El comandolsmod muestralosmódulosusados.Unasalidapodríaser:

root@maquina:/root# lsmod
Module Size Used by
loop 9600 2 (autoclean)
lockd 32208 1 (autoclean)
sunrpc 54640 1 (autoclean) [lockd]
autofs 9456 2 (autoclean)
8139too 12064 1 (autoclean)
via82cxxx_audio 9024 0
soundcore 2800 2 [via82cxxx_audio]
ac97_codec 7088 0 [via82cxxx_audio]
ip_masq_vdolive 1440 0 (unused)
ip_masq_cuseeme 1184 0 (unused)
ip_masq_quake 1456 0 (unused)
ip_masq_irc 1664 0 (unused)
ip_masq_raudio 3072 0 (unused)
ip_masq_ftp 4032 0 (unused)
nls_cp437 3952 5 (autoclean)

17Estecursomuestracomogenerarlos,pero, la mayoríade las distribucionesya vienencasi
todoslosmóduloscompilados
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vfat 9408 2 (autoclean)
fat 30432 2 (autoclean) [vfat]
supermount 14224 3 (autoclean)
ide-scsi 7664 0
reiserfs 128592 2
root@maquina:/root#

Comotambiénpodríaestarvacía. Si esqueningúnmódulosecargó o si el
núcleoesmonolítico.

Tomemosel casodel módulosoundcore :

soundcore 2800 2 [via82cxxx_audio]

El tamañoenmemoriadelmóduloesde2800bytes.Y elmódulovia82cxxx_audio
lo estáusando.Estoquieredecirqueparasacardememoriaa soundcore pri-
merohayquesacaravia82cxxx_audio . Y viceversa,si necesitamosagregar
via82cxxx_audio primerotendremosqueagregarsoundcore .

Podemosdarnoscuentadequeexisteunárboldedependenciasentremódulos.
Y enalgúnlugardebeestar. Buenoasíes,eselarchivo /lib/modules/(versión
de núcleo)/modules.dep y esgeneradoenla compilación.

Agregandomódulos

La formadeagregarunmóduloesrelativamentesimple.El comandoesinsmod
y susintaxises:

insmod modulo [parametros]

Siendomodulo el nombredel móduloy parametros los parametrosde
esemodulo,queconfiguranal dispositivo quecontrola.La documentacióndelos
parámetrosseencuentranen/usr/src/linux/Documentation .

El graninconvenientede insmod esqueno controlalasdependenciasnece-
sarias,sólo intentacargar el módulo,si la operaciónno tiene éxito, finaliza su
ejecución.

Debido a que es casi imposibleteneren mentetodo el árbol de dependen-
cias,existeunautilidadquerealizacomprobaciones.Estautilidadesmodprobe .
modprobe utiliza insmod enel ordencorrectoy susintaxises:

modprobe modulo [parametros]
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Retirando módulosde memoria

Tambiénsepuedenretirarmódulosdememoria.El comandoesrmmody essimi-
lar al insmod enlo querespectaacomprobacionesenel árboldedependencias.

Un módulopuedeestarsiendoutilizadopor otro módulo,perotambiénpue-
de estarsiendoutilizado por un programade usuario. En estecasoel usuario
va a tenerqueliberar el dispositivo/recursoantesde poderretirar el módulode
memoria.

11.2.7 Automatizando un pocomaslos módulos

Configuracionesen /etc/modules.conf

Comoestamosoperandofrentea unamáquinatrataremosdeautomatizarlo más
posiblelas tareasrutinarias. Sesuponeque los cambiosde configuraciónen el
hardwaresehaceninfrecuentemente.Entonceslosparámetrosenla cargademó-
dulosessiemprela misma.

La granmayoríadelosmódulosautodetectansuconfiguración,peroenciertas
ocasioneshay queparametrizarla.Una alternativa pocoeleganteseríacrearun
scriptquecargueal móduloconlos parámetroscorrespondientes.Perosevuelve
engorrosotenerun scriptpor módulo.

En reemplazoaeso,loscomandosinsmod y rmmod utilizan unaarchivo de
configuración:/etc/modules.conf .

Estearchivo puedecontenerunalíneadel estilo

option nombre-modulo opt-1 [opt-2 .. opt-n]

Dondeopt-1 , opt-2 , etc.sonlasopcioneso parámetrosdel módulo.
Una configuracióninteresantees la creaciónde sobrenombreo alias a los

módulos.Sirve parano tenerquerecordarnombrescomovia82cxxx_audio
y enreemplazousarplaca_sonido porejemplo.Susintaxises:

alias sobre-nombre nombre-modulo

Algunos scriptsde configuracióndel sistematienenpalabrasdefinidaspara
cargarlosmóduloscorrespondientesy queelusuarioedite/etc/modules.conf
y asigneel modulo.

Un ejemploclásicosería:

alias sound sb
alias eth0 ne2k-pci

queasignael seudónimosound a un módulodeSoundBlastery eth0 18 al
módulone2k-pci parala placadered.

18Correspondea la primeraplacaderedEthernet
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Auto cargadode módulos

A medidaqueseutilizabanlos módulos,eraconvenientetenerunautilidad que
cargueel o los módulosnecesariosparahacerunatarea.Estautilidad estáconte-
nidaenel núcleo,sellamakmod y seconfiguraen

LoadableModuleSuport � EnableLoadableModuleSupport� KernelMo-
duleLoader.

Con sólo incluir eso,prácticamenteno hay quecargar «a mano»ni ningún
módulo.
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Práctica - 11.2

1- Compilarun núcleomonolíticoy unomodularconlasmismasopcionesde
configuración,compararlos tamaños(tenerencuentael tamañodelos módulos).
Sacarconclusiones.

2- Utilizar LILO parahacermúltiplesentradasa ambosnúcleos,ademásde
losnúcleosqueyaexistíanenel sistema.

3- Probarlos núcleosy verificar si existenerroresal iniciar. Si da errores,
¿quétipo deerroresda?.Si unodeellosúnicamentetieneerroresy ambosfueron
configuradosconlasmismasopciones,¿porquécreequedaerrores?.

4- Arrancarel sistemacon ambosnúcleosy compararlos tamañosde éstos
en memoria. ¿Cuálde ellos tieneventajaen la utilización de recursos?.¿Y en
el tiempodeejecución?. Nota: utilizar lsmod paracalcularel tamañodelos módulosen

ejecucióny dmesg | grep Memory parael tamañodelnúcleo

11.3 Instalación y actualización de paquetesutili-
zandoRPM/DEB

11.3.1 ¿Quépaquetesinstalar para un servidor promedio?

11.3.2 ¿Por quéno deboinstalar todo?

11.3.3 ¿Quéme convienepara una estaciónde trabajo prome-
dio?

11.4 Programaciónde tareasconcron y at

11.5 Creacióny chequeode sistemasde archivos

11.6 Copias de respaldo,utilidades de archivado y
compresión
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Capítulo 12

Conocimientosbásicosde redes

12.1 Nocionesde TCP/IP.

12.2 Conceptosbásicosde interfaz de redy ruteo

12.3 Conexionespunto a punto

12.3.1 PPP

12.3.2 SLIP

12.3.3 PLIP

12.4 Interfacesethernet

12.5 Conceptosbásicosde filtrado de paquetes(ipf-
wadm, etc...ver kernel 2.4)

12.6 Conceptosbásicosde enmascaramientode IPs
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Conceptosy configuraciónbásica
del servidor DNS
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Configuración básicadeSamba
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ConsiguraciónbásicadeApache
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Configuración básicadeSquid
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Capítulo 17

Configuración deLeafnode/INN.

17.1 Leafnode.

17.1.1 Intr oducción.

El servidorLeafnodeseutiliza pararedespequeñasquenecesitenun servidorde
noticiasoffline,estoes,leerlasnoticiasdesconectadosdela red,o cuandosetiene
unaconexión lenta.

Leafnodese utiliza parareplicar gruposde noticiasque obtienedesdeotro
servidorya que,por el momento,no escapazdegenerargruposlocales,aunque
paracequela próximaversiónsoportaráestaeventualidad.
Sumayorventajaestáensupequeñotamañoy sufácil instalación.Porcontra,só-
lo sepuedeutilizar parapocosusuariospuestoqueno esescalable.Si senecesita
darserviciodenoticiasa unagrancantidaddeusuarioshaymejoresalternativas,
comoINN.

17.1.2 Obtención e Instalación.

SepuedeobtenerLeafnodedesdelapáginaoficialdelprogramahttp://www.leafnode.org .
Si sequierenbajarpaquetesenformatorpmsepuedeacudirahttp://rpmfind.net
parael formatoDebiansedeberáacudira http://www.debian.org . Aun-
quenormalmenteel paquetedeLeafnodevieneconla mayoríadelasdistribucio-
nes.

Suinstalaciónessencilla:

� PaquetesRPM: desdela líneadecomandosejecutaremosla ordenrpm -
i leafnode-1.9.17-1.rpm , teniendoencuentaquela versiónpuede
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Figura17.1:PáginadeLeafnode

serdistinta,enestecaso,1.9.17-1.

� PaquetesDeb: desdela líneade comandosejecutamosapt-get ins-
tall leafnode y con estonos aseguramosque se instalantodaslas
dependenciasnecesarias.

� Códigofuente: procederemosa desempaquetarel archivo con las fuentes
con la orden tar xvzf archivo y buscaremosel fichero README
paraver la informacióndecompilación.

Unavezrealizadala instalación,habráqueverificarla existenciadelusuarionews.
Dentrodel fichero/etc/inetd.confdebeexistir:
nntp stream tcp nowait news /usr/sbin/tcpd /usr/local/sbin/leafnode

Estascomprobacionesno sonnecesariasporqueel sistemade instalaciónlas
traeautomatizadas,peroserviránparadescartarproblemassi el serviciono fun-
cionacorrectamente.

El siguientepasológico eseditarel ficherodeconfiguraciónconel objetode
adpatarel servicioa nustrasnecesidadese indicarlea Leafnodeunainformación
vital parasucorrectofuncionamiento.

El último pasoseríaautomatizarlos comandosparabajar los gruposy las
noticias. Paraestosepuedeponerel fetchnews dentrodel script ip-up para
bajarloscuandohagamosla conexión aInterneto bienañadiendounalíneadentro
del cron. Aunquesiemprenosquedael métodomanual,estoes,ejecutarlodesde
la líneadecomandos.
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Reiniciamosel demonioinetdo xinetd:
kill -HUP ‘cat /var/run/inetd.pid‘
En el fichero/etc/hosts.deny pondremos:
leafnode: ALL EXCEPT LOCAL
Ejecutamosfetchnews despuésde haberhecholos cambiosen el ficherode
configuración,con lo quesebajaránla lista de gruposdisponibles. Luego nos
conectaremosdesdenuestroclientefavorito, teniendoen cuentaqueel servidor
serálocal y no senecesitaráusuarioni contraseña.Ejecutamosfetchnews por
segundavez y comenzarána bajar las noticiasde los grupossuscritoshastaun
máximoquehasidodefinidoenel ficherdeconfiguración.

17.1.3 Configuración.

La configuracióndeLeafnodeesrelativamentesencilla,seconcentraen un sólo
archivo. ParaRedHatlo encontraremosen /etc/leafnode/config , quees
dondeseinstalapordefecto.ParaDebianen/etc/news/leafnode/config .
Estearchivo tienevariasopcionesquevamosaexplicara continuación:

� server: el servidoral queseconectaráLeafnode.

� supplement:un servidorde apoyo parabajaraquellasnoticiasqueno en-
contremosenel principalo cuandoestenoestédisponible.

� expire: el tiempo máximo que permaneceránlas noticiasen el servidor
Leafnode.

� username:nombredeusuarioparaaccederal servidor.

� password: la claveparapermitirel acceso.

� port: puertoal queseconectaráLeafnodeparabajarlasnoticiassi esdife-
rentedel 119.

� timeout:máximotiempodeesperasi noseconecta.

� nodesc:aquí decidimossi queremosbajar los gruposcon descripciones,
valor1, o sin descripciones,pordefecto,valor0.

� filterfile: ficheroenel queseencuentranlosfiltros.

� groupexpire: tiempodecaducidaddelasnoticiasdentrodeun grupodeter-
minado.

� maxfetch:númeromáximodenoticiasquesebajarándesdeel servidoren
unasesión.
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� initialfetch: el númerodenoticiasqueseobtienenla primeravezqueLeaf-
nodebajaun grupodenoticias.Útil cuandosetratadegruposquetengan
muchotráfico,deestamanerasebajaránlosmásactuales.

� delayboy: parabajarsólolos encabezadosenun primermomentoy, poste-
riormente,los cuerposdeaquellasnoticiasquehayamosseleccionadocon
el lector de noticias. Hay quetenercuidadoporqueda problemascon el
lectordenoticiasdel Netscape.

� maxcrosspost:númeromáximoal quesehaenviadounanoticia,si excede
el número,la noticianoseráalmacenada.

� maxage:conestaopciónindicamosla antigüedadmáximadelasnoticiasa
bajar.

� maxlines:númeromáximodelíneasquepuedecontenerla noticia.

� maxbytes:tamañomáximodelasnoticias,paraevitar la descargadebina-
rios.

� timeout_short:indicael númerodedíasqueLeafnodemantendráun grupo
denoticiasantesdedarlodebajacuandonotieneanadiesuscritoal mismo.

� timeout_long:esel númerodedíasqueLeafnodeseguirábajandonoticias
aungrupoquenadieestáleyendo,luego lo darádebaja.

� timeout_active: conestaopciónindicamosa Leafnodeun intervalo endías
paraqueactualizela listadegruposdesdelosservidores.

� create_all_links:paraaquellosqueusenlectoresde noticiasquepermitan
puntuar/matar, valor1 paraactivar, 0 paradesactivar.

� hostname:nombredel servidorde noticiasquesaldráen la noticia en el
casodequeLeafnodeno lo resuelvadeformasatisfactoria.

Leafnodeconstadeunaseriedeprogramasquetienencomoobjetivoel control
del servidor:

� fetchnews: conestecomandosepreparaa Leafnodeparaalbergar los gru-
posde noticiasy parabajar las noticiascadavez quequeramos.Presenta
unaseriedemodificadoresquenosayudana controlarsu funcionamiento.
Losmodificadoresmásdestacadossonv, f, x, l, n y P. Conel modificadorv
hacemosquepasea mododedepuración,deestamanerairá mostrandoen
pantallalos mensajesqueva generando,con lo quepodemosver el estado
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actualo losmensajesdeerrorsi loshubiera.La profundidaddedepuración
vienemarcadapor la cantidaddev quesepongan.El modificadorf seuti-
liza paravolvera leerlaslistasdegruposdesdelosservidores,puedetardar
tiempoy seutiliza cuandoLeanodecomienzaa darproblemasal servir las
noticias. El modificadorx # nospermitebajar# noticiasextrasdesdeel
exterior. El modificadorl seusaparaqueLeafnodenoutilice losservidores
suplementarios.Conel modificadorn sepuedecomunicara Leafnodeque
noeliminelosgruposquenoseleen,estoes,cuandonosinscribimosenun
grupoquenosinteresaperoqueno leemosdesdehacetiempo.El modifica-
dor P seutiliza paramandarlasnoticiasquehayamosrecibidolocalmente
a losservidoresexternosperono bajarningunanoticianueva.

� texpire: esteesel programaqueretira del servidortodasaquellasnoticias
quesuperenel tiempodadoenla directivaexpire o groupexpire. Susmodi-
ficadoressondos,v y f. El modificadorv esel mismoqueenel comando
anterior. El modificadorf seutiliza paraforzarla caducidaddelasnoticias
independientementedel tiempodeacceso.

� applyfilter: conesteprogramasebuscadentrodelasnoticiasalmacenadas
enel directorionews todasaquellasquecoincidanconlos patronesdados
dentrodel ficherofilters paraserretiradas.Susintaxisesapplyfilter
grupo de noticias , ha de notarsequesedebedar el nombrecom-
pletodel grupo,por ejemplo,parael grupomiscdela jerarquíaecolhade
ponerseapplyfilter es.comp.os.linux.misc .

� checkgroups:seutiliza paraactualizarlasdescripcionesdelosgrupos.

� newsq:conestevemoslasnoticiasquehayenla colalistasparaserenviadas
al servidorenla próximaconexión.

17.1.4 Los filtr os.

Aquí esdóndeapuntala directiva filterfile del archivo de configuración.
Enestearchivo secolocantodasaquellasreglasdestinadasal filtradodemensajes
queno queramosrecibir. DentrodeUsenethayunaprácticaquesevaextendien-
do y queesperjudicial,el denominadoSpam,con el filtrado de las direcciones
desdelasqueseremitenlosmensajesnosolicitadosseconsiguequelosmensajes
queleamosseajustenala materiadelgrupodenoticiasal queestemosapuntados.
Otramaneradecontrolarestosmensajesesconla directivamaxcrosspost del
archivo de configuraciónqueevita leer mensajesquevayana másde unadeter-
minadacantidadde gruposa la vez, el denominadocrosspoting,y queesmuy

http://lucas.hi sp al in ux. es ProyectoCursos- LuCAS



112 Capítulo17. ConfiguracióndeLeafnode/INN.

Figura17.2:Viendolasnoticiasenknode

utilizadopor losspammers.

Las expresionesparael ficherode filtros siguenla mismaestructuraquelas
expresionesregularesdePerl.
Con la siguientelínea filtramos cualquiernoticia que tengacomo remitentede
correotodosexo@sex.com :

^(i?:from):.*[< ]todosexo@sexo.com(>|$| )

Ejemplodefiltro parael apartadoAsunto(Subjecteninglés):

^Subject.*\[Cursos-linux\]*.

Conestareglafiltramostodaslasnoticiasquetenganenel asunto[Cursos-linux].
Deestaformapodremosevitarbajarnoticiasquecontenganunasdeterminadas

palabrasounosremitentesmolestos.Enhttp://www.escomposlinux.org/s pam/
sepuedenencontrarconsejosparafiltrar el spamy filtros constantementeactuali-
zadosquefiltran losspammersdentrodela jerarquíaes.comp.os.linux.*.

17.2 INN

17.2.1 Obtencióne instalación
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Configuración deservidor FTP
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Capítulo 19

Agentesde Transporte de Corr eos

19.1 Intr oducción

19.2 Configuración básicadeMTAs

19.3 Configuración de herramientasanti-spam
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